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摘要 

在機械的工作領域裡工具車與手工具是一個非常基本又重要的設備，在很

多的工作場合是必定會使用到工具車，相對的工具車內的手工具完整度是非常重

要的，就像我們本身動力學程汽車科每當在實習課時就一定會常用到手工具使用，

但每當遇見手工具的不完整性時候就會造成施工過程中的不便利。 

 

我們利用 Arduino 系統還有紅外線人體感應，當進入偵測範圍就會拍照使用

工具車的人，同一時間當關閉工具位置抽屜時內部 LED 開啟內部照相系統會將內

部工具圖照片傳至單位負責人手機即可立即得知借走的手工具有哪些及使用者

是誰，這樣以能增加提醒工具使用者能使用後將工具歸位。 
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壹、製作動機     

在機械的工作領域裡工具車與手工具是一個非常基本又重要的設備，在很多

的工作場合是必定會使用到工具車，相對的工具車內的手工具完整度是非常重要

的，就像我們本身動力學程汽車科每當在實習課時就一定會常用到手工具使用，

但每當遇見手工具的不完整性時候就會造成施工過程中的不便利，經討論與調查

主要的原因大多是使用者未歸還或工作過程中遺漏在工作場合的某一個地方，進

而演變成了時常工具未歸還的狀況，而手工具不完整性也相對增加，造成下一個

使用者的非常不便利，為了防止類似事件每天不斷上演發生，我們想要改善並增

加提醒手工具使用者的一個想法，首先我們要製作一種手工具監視系統，我們利

用 Arduino 系統還有紅外線人體感應，當偵測到手工具車打開就會拍照使用工具

車的使用人，同一時間當關閉工具位置抽屜時內部 LED 開啟內部照相系統會將內

部工具圖照片傳至單位負責人手機即可立即得知缺少的手工具有哪些及使用者

是誰，這樣以能增加提醒工具使用者能使用後將工具歸位。 

貳、製作目的 

（一）學習 Arduino 程式選寫 

（二）學習使用 Arduino 來竄改本專題的程式，我們的專題可以讓

Arduino 來監控工具車的使用狀況 

（三）學習監控系統安裝在工具車上，減少工具車的不完整度 

（四）增加工具車的完整性，改善手工具未歸還情形發生 

 

參、文獻探討  

一、Arduino YUN REV2 主板介紹 

Arduino Yun Rev2 是基於 ATmega32u4（數據手冊）和 Atheros AR9331 的

微控制器電路板。Atheros 處理器支持基於 OpenWrt 的 Linux 版本——Linino 

OS。內置以太網和 WiFi 支持功能、一個 USB-A 端口、微型 SD 卡插槽、20 個
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數字輸入/輸出引腳、一個 16 MHz 晶體振盪器、一個微型 USB 連接器、一個

ICSP 頭部和三個重置按鈕，如(圖 3-1)所示。 

 

 

圖 3-1：Arduino YUN REV2 主板 2019 年 10 月 20 日取自 

           https://www.taiwaniot.com.tw/product/arduino-yun- 

 

 

二、紅外線人體移動探測感測器： 

這是一個極易使用的紅外線 PIR 人體運動探測感測器。通過這個感測

器，你可以使你的作品對運動，例如人類的運動作出互動。只要將其接到

Grove – Base Shield 上，並且下載程序，當有人走入它的探測範圍時，

PIR 運動探測傳感器就會在它的 SIG 腳上輸出一個 HIGH 信號，如(圖 3-2)

所示。 

 

 

https://www.taiwaniot.com.tw/product/arduino-yun-
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圖 3-2：紅外線人體移動探測感測器 2019 年 10 月 20 日取自 

https://www.taiwaniot.com.tw/product/grove-pir-motion-sensor- 

三、webcam C170 介紹 

webcam c170 原本是一個網路攝影機大多用來視訊用價格比較便宜，我們

結 Arduino YUN 主板與人聽紅外線偵測器 RIP、感應器設計成可以跟手機連結

將感應完的訊號傳到 webcam c170 攝像頭照相完透在 Arduino YUN 主板傳到

手機，其 webcam c170 如(圖 3-3)所示。 

 

 
圖 3-3：webcam C170 2019 年 10 月 20 日取自 

https://tw.buy.yahoo.com/gdsale/C170-5018447.html 

 

四、LED防水燈條 

該系列產品非常棒，與其他產品相比具有三大優勢： 

1. Grove 兼容 – 您可以通過 Grove 電纜將 LED 燈帶插入

BaseShild+Seeedunio 或 Arduino，無需複雜佈線，無需焊接，其 LED

防水燈條如(圖 3-4)所示。 

 

2. WS2813 – WS2813 是 WS2812 的升級版本，它比 WS2812 更穩定，更強

大：1-支持從斷點恢復 ;2-所有電子元件都集成在燈珠中 

 

3. 防水 – 我們為這些 LED 燈條添加透明防水插槽 

 

https://www.taiwaniot.com.tw/product/grove-pir-motion-sensor-
https://tw.buy.yahoo.com/gdsale/C170-5018447.html


4 

 

圖 3-4：LED 防水燈條 2019 年 10 月 20 日取自 

https://www.taiwaniot.com.tw/product/grove-ws2813-rgb-led 

 

五、光敏電阻 

1.光敏電阻(具有靈敏度高，響應速度快，在高溫、高濕的惡劣環境下，

也能保         

  持穩定性和可靠，如(圖 3-5)所示。 

 

2.產品規格： 

  工作電壓：5V 

  尺寸：1.5 x 1.9cm 

 

圖 3-5：光敏電阻 2019 年 10 月 20 日取自 

https://www.taiwaniot.com.tw/product/ 

 

六、LED 燈條驅動模組 

燈條驅動模組(圖七)帶有4針Grove接口的LED燈條驅動器可輕鬆連接到

標準 Arduino 器件或 Seeed Stalker。它可以幫助您控制單色 LED 燈條的亮度，

以及通過 Arduino 或 Seeeduino 控制 RGB LED 燈條的顏色和亮度，如(圖 3-6)

所示。 

https://www.taiwaniot.com.tw/product/grove-ws2813-rgb-led
https://www.taiwaniot.com.tw/product/
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圖 3-6：LED 燈條驅動模組 2019 年 10 月 20 日取自 

https://www.taiwaniot.com.tw/product/grove-led-strip-driver-led 

 

肆、製作方法 

一、製作架構 

 
圖 4-1：製作架 

(資料來源：研究繪製) 

二、設備材料 

 

https://www.taiwaniot.com.tw/product/grove-led-strip-driver-led
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表 4-1 設備材料 

 

三、製作過程 

安裝之前安全性是相當低的因為工具車只有開和鎖的功能，手工具遺失的

機率是相當的高一個禮拜幾乎都會有許多遺失或不知道誰借走沒歸還的事件

層出不窮，為了降低事件接二連三的發生並合組員研究出此系統，安裝在工具

車上希望能夠達到降低手工具的遺失。 

伍、結論 

一、利用人體紅外線偵測器 PIR 偵測到人體，自動開啟攝像頭 C170（ webca m）

自動拍攝，再透過 Arduino 將畫面傳自手機雲端方便管理工具車及降低工

具未歸還的比例。 

 

二、用於全世界需要用到手工具之場合例如：造船廠、汽機車維修廠、飛機維

修廠等，讓全世界需要用到手工具的之場合，手工具遺失或未歸還降低。 

 

三、此專題讓我們學到 Arduino 的操作與編輯，還有人體紅外線偵測器 PIR 的

功能與程式編輯三年學習到的知識結合在此專題。 
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