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智慧變色頭燈系統 

壹、創意動機及目的 

一、創意動機 

由於現代車大多採用 HID 或 LED 白光燈，但是台灣屬於多雨常起霧的地帶

雖然晴朗夜晚照明度較好，但在雨天及起霧的天氣容易造成駕駛者因雨滴反射

白光及路面上積水反光會造成駕駛者眩光，不但不舒服，且會影響行車安全。

照明對於汽車的發展是有著不可替代的重要性，在夜晚時，車輛燈光照明的

寬度與遠度有限、照明光線比較昏暗，使得駕駛員在夜間行駛中無法看清

路況，不能及時剎車和避讓，從而釀成悲劇。 

 

 

圖 1-1 色溫光照明比較圖 

資料來源：2019 年 2 月 19 日，取自 

https://goo.gl/9bt9E9 

  

https://goo.gl/9bt9E9
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二、創意目的 

我們研發的創意主要目的是為了讓駕駛人隨時都能可於晴朗夜晚使用高

色溫白光燈光又可於不良氣候使用穿透性好的低色溫黃光燈光，不需要再為了

突發的不良氣候擔憂行車安全，提高駕駛者便利性及安全性，並透過 Arduino

單晶片自動控制，利用雨滴感知器、濕度感知器的結合來偵測天氣的變化，來

自動改變頭燈燈光。 

貳、作品特色與創意特質 

一、作品特色 

(一)透過感知器與 Arduino 單晶片結合 

利用雨滴感知器、濕度感知器來偵測大氣中的濕氣及雨水，將偵測到的

訊號傳送給Arduino單晶片，再經過CS雙色溫LED大燈來改變色溫光顏色，

應對適合天氣。 

1.高色溫白光燈光：晴朗的天氣。 

2.低色溫黃光：起霧及雨天等惡劣天氣。 

(二)本裝置採用燈泡一體化 

將燈泡功能整合在頭燈系統，來省略裝置兩顆燈泡所需的電路線材及設

置工時，來達到極簡化的成效。 

(三)自動化功能 

能自動變換燈光，不易使駕駛者分心，提高駕駛者的行車安全及便利

性。 

二、創意特質 

當行車時，如果天氣突然變為惡劣，會使駕駛者的視線不清楚，劣化前，

透過雨滴感知器、濕度感知器這兩種感知器將偵測到的訊號，傳送給 Arduino

單晶片，使頭燈系統的雙色 LED 燈泡來改變燈光。藉此避免駕駛者在不良的天

氣，影響行車的安全，表 2-1 為是否裝置本系統的比較，由此可知本系統的創

意特質。 

 

 表 2-1 智慧可變色溫光頭燈系統與無智慧可變色溫光頭燈系統 

項目 有自動變光系統 無自動變光系統 

1 提醒天候不佳 無 

2 提高行車安全 無 

3 自動變光，提高駕駛便利性 無 

資料來源：研究者繪製 
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参、研究方法（過程） 

本專題之研究方法主要分成研究過程及製作目的進行探討。 

一、 研究過程 

 

 

圖 3-1 研究過程 

資料來源：研究者繪製 
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二、製作目的 

(一)研究 Arduino 單晶片的指令與操作。 

(二)學習雨滴感知器及濕度感知器的原理與配置。 

(三)以減少整組燈具設備並且整合在大燈系統中，不佔車子空間。 

(四)此專題的頭燈會自動改變色溫並且有效提高駕駛者在不良氣候的行車

安全。 

肆、依據理論及原理 

燈光的使用在日常的駕駛過程中有著重要的安全作用，正確合理的使用汽車

燈光能夠使駕駛者和連帶人群更加安全。對於不同汽車的各種燈，雖然外形不完

全相同，佈置的位置也有所差異，但其作用卻不盡相同。 

燈光照明是車輛能安全行駛的重要關鍵，但是它們卻時常被車主忽略，或是

去擅自更改燈具，這些都是不安全甚至是違法的行為，為了提升燈光照明效果，

我們必須要先了解車輛照明系統的基本結構，以及各家廠商設計車燈的原理，清

楚的知道我們所使用的電子零件是否能夠達到我們所預定的目標，下列為本專題

依據的理論及原理討論。 

一、 雙色 LED 燈泡 

雙色 LED 發光二極管，它的發光原理：雙色 LED 能發出兩種顏色，其實就

是用了兩顆燈芯，都封裝在同一個支架內，如何控制它的發光顏色呢，插件一

般是有三腳位的雙色燈和兩腳位的雙色燈。二腳位的無極性雙色燈，它就是把

兩種顏色的燈芯封裝在一個 LED 裡面，當然要把兩個燈芯極性相反著並聯，這

樣的話加在兩端的電源正負極不同就可以實現雙色的控制了。色溫能影響人的

視覺感知，大多數人認為色溫數值越高越好。不過色溫值越高穿透力與亮度就

會減弱，3000K 黃金燈光穿透力較強，6000K 純白光，適用性最佳，顏色純白，

穿透力的綜合性較好，較適合用於晴朗的天氣，但是在雨天及霧天穿透力黃光

比白光好，此雙色 LED 燈泡的散熱，是通過行駛時空氣對流方式散熱，內置解

碼電路，平頭設計，讓燈光更容易穿透，燈泡體設置渦輪風扇，散熱性強，鋁

銅混合材料，耐高溫。 
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圖 4-1 雙色 LED 燈泡  

資料來源：2019 年 2 月 19 日，取自 

https://goods.ruten.com.tw/ 

二、雨滴感測器 

雨滴感測器由振動板、壓電元件、放大電路、殼體及阻尼橡膠構成，振動

板的功用是接收雨滴衝擊的能量，自身固有振動頻率進行彎曲振動，並將振動

傳遞到內側壓電元件上，壓電元件把從振動板傳遞來的變形轉換成電壓。雨滴

檢測用感測器上的壓電元件，當壓電元件上出現機械變形時，在兩側的電極上

就會產生電壓。所以，當雨滴落到振動板上時，壓電元件上就會產生電壓，電

壓大小與加到振動板上的雨滴能量成正比，一般為 0 5mV 至 300mV。放大電路

將壓電元件上產生的電壓訊號放大之後再輸人到刮水器放大器中。放大器再由

電晶體、IC 塊、電阻、電容器等部件組成。 

當汽車在雨雪天等惡劣天氣之下行車時，由雨滴感測器向雙色溫頭燈系統

的 Arduino 傳送訊號，自動調整頭燈的色溫、遠近度、明暗度。 

 
圖 4-2 雨滴感測器 

資料來源：2019 年 2 月 4 日，取自 

http://www.seec.com.tw/ 

https://goods.ruten.com.tw/
http://www.seec.com.tw/
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圖 4-3 雨滴感測器電路圖 

資料來源：2019 年 2 月 8 日，取自 

https://itw01.com/VSYFAE9.htm 

三、濕度感知器 

濕度感知器一共分為四種，其中一種裡又細分為 2小類，第一種：氯化鋰

濕度感測器，氯化鋰濕度感測器又細分為：電阻式氯化鋰濕度計、露點式氯化

鋰濕度計，第二種：碳濕敏元件，第三種：氧化鋁濕度計，第四種：陶瓷濕度

感測器。 

濕度感知器的作用，是利用氯化鋰的電阻率隨空氣相對濕度變化的電阻式

濕度感知器，由濕敏元件和轉換電路等組成，它是將環境濕度變換為電信號的

裝置。此感知器具有較高的精度，同時結構簡單、價錢便宜，適用於常溫常溼

的測控等一系列優點。使用壽命長，穩定性好；反應速度快，濕滯回差小，靈

敏度佳，溫度係數小並且製造簡易，耐抗腐蝕，低溫和高溫。濕度又是影響這

些物質含濕量的主要因素。 

 
圖 4-4 濕度感知器 

資料來源：2019 年 2 月 7 日，取自 

http://www.lonco-asia.com/ 

  

https://www.itsfun.com.tw/%E6%BF%95%E5%BA%A6%E8%A8%88/wiki-643549
https://www.itsfun.com.tw/%E9%99%B6%E7%93%B7/wiki-5666444
http://www.lonco-asia.com/
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四、Arduino 單晶片 

Arduino設計之初的目的是希望讓設計師和藝術家們能夠很快地透過它學

習電子和感測器的基礎知識，並應用到他們的設計之中。 

互動的內容設計才是設計師的主要需求，至於怎麼拼湊一個單晶片開發板，

或是當中涉及如何構築電路之類的知識，就並非設計師需要了解的，因此非常

適合沒有電子背景的人使用，設計出各種不同的互動裝置。 

Arduino 單晶片是一個能讓一般人能快速上手，用於構建數位裝置和互動

式物件的電子零件。可透過三個管道提供電源：USB、電源輸入插座、Vin 腳

位，Arduino 學習門檻較為簡單，不需要有電子類相關科系的背景，同時

Arduino 不僅軟體是開放源碼，硬體也是開放的，軟體的開發環境可在網路上

免費下載，硬體除了物美價廉，也非常容易在市場上買到。Arduino 主要可區

分為三大類，分別是 Arduino 硬體、Arduino 軟體及 Arduino 擴充原件。會選

擇 Arduino 的人，通常有以下五種原因： 

(一) 廉價 

(二) 跨平台 

(三) 簡單、清晰的編程方式 

(四) 開源的軟體 

(五) 開放的硬體 

 
圖 4-5 Arduino 單晶片 

資料來源：2019 年 2 月 7 日，取自 

https://goo.gl/5YquRk 

表 4-1  Arduino 單晶片與其他晶片的比較 

項目 Arduino 單晶片 其餘晶片 

是否需要相關背景. 否 是 

是否有開放授權 是 不一定(每家廠商都不境相同) 

資料來源：研究者繪製 
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伍、作品功用與操作方式 

一、作品功用 

(一)作品作動示意圖 

為此專題的作動示意圖，透過利用雨滴感知器、濕度感知器偵測到的訊

號，隨時偵測路上天氣狀況，透過收集的數據來整合兩種感知器的訊息，再

傳送給 Arduino，再經 Arduino 傳遞訊號控制大燈系統，面對不同的天氣狀

況智慧頭燈系統能經過訊號的傳送來轉換變色溫光燈泡來改變燈泡的顏色，

透過這樣的智慧頭燈系統可以讓駕駛人在不同的天氣狀況下都能產生最適

合的照明。  

 

圖 5-1 作用示意圖 

資料來源：研究者繪製 

  

濕度感知器：將偵測

到的霧氣傳送正確

的訊號給 Arduino 

 

雨滴感測器：將偵測

到的雨滴傳送正確

的訊號给 Arduino 

 

 

兩個感知器訊號構成， 

使 Arduino 產生做動 

 

做動後使頭燈產生變光 

 

Arduino 

雙色溫 LED 燈燈泡 
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二、操作方式 

在使用近燈時會使用ＬＥＤ白光燈，而在使用遠燈並且天氣惡劣時燈光會

自動變成黃燈，天氣良好使用白光時指示燈會是綠燈，天氣惡劣自動切換到黃

燈時指示燈會是紅燈。並且切換到黃光時近燈一樣處於開啟狀態。 

(一)我們利用頭燈綜合開關，來控制遠近燈開閉。 

 

圖 5-2 頭燈綜合開關 

 

(二)遠燈開啟時且天氣裝況良好。 

1. 遠燈呈現白光。 2.指示燈呈現綠光。 

  

圖 5-3 遠燈開啟時 圖 5-4 指示燈為綠燈表示為天氣      

良好 

(三)遠燈開啟時且天氣狀況惡劣 

濕度感知器偵測和雨滴感測器到天氣有下雨或起霧之情形。 

1.指示燈呈現紅光 2. 遠光燈呈現黃光 

  

圖 5-5 指示燈為紅燈時表示天氣

惡劣 

圖 5-6 可變色溫 LED 燈作動 
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陸、製作歷程說明 

一、展示板製作 

(一)展示板製作加工 

我們用了木板製作了展示板，將木板拼湊成 I形，將頭燈及部分電子零

件能夠固定於板子上，用以展示。 

1.將架設頭燈的木板加工。 2.鑽線路所需之孔。 

  

圖 6-1 製作展示板架 圖 6-2 鑽線路所需之孔 

 

 

(二)相關電子零件 

將相關的電子零件組裝，以便偵測訊號，來傳送正確的訊號給Arduino，

來使頭燈系統能做變換的工作。 

1.安裝雨滴感知器。 2.安裝頭燈燈泡 

  

圖 6-5 安裝雨滴感測器 圖 6-6 安裝頭燈燈泡 

3.將頭燈固定於展示板上。 4.裝上兩個展示頭燈。  

  

圖 6-3 將頭燈固定於展示板上 圖 6-4 裝上兩個展示頭燈 
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3.安裝濕度感知器。 4.安裝繼電器。 

  

圖 6-7 安裝濕度感知器 圖 6-8 安裝繼電器 

 

(三)撰寫程式並完成連線試動 

安裝溫度偵測器於煞車分泵，並完成線路連接與編寫程式完成控制。 

1.Arduino 程式碼編寫 2.安裝系統線路連接 Arduino 

  

圖 6-9 Arduino 程式碼編寫 圖 6-10 安裝系統線路連接 

 

 

Arduino 

 

 

 

  

3.完成展示板 

 

圖 6-11 完成展示板 
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