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【不用招手的公車站牌】 

摘要 

 

本作品的設計對象是以行動不便的老人家為出發點，我們觀

察許多在公車站等公車的老人家，發現大多數的公車司機很容易

忽略他們，導致他們搭不到公車，甚至因為追公車而發生意外。

因此，我們便想出了這樣的一套方法，利用WI-FI的功能，讓公

車司機能預先得知下站需停車的訊息，如此一來，便能徹底改善

老弱婦孺搭車的不便性。 

 



IV  

目 錄 
摘要 ···············································································  

目錄 ···············································································  

壹、前言 ········································································ 1 

一、製作動機 ····························································· 1 

二、製作目的 ····························································· 1 

三、製作架構 ····························································· 2 

  (一)、結構圖 ························································ 2 

        (二)、實驗測試 ····················································· 3 

貳、理論探討 ·································································· 4 

一、WI-FI 控制 ··························································· 4 

二、太陽能發電 ·························································· 4 

三、鋰電池生活中之功用 ·············································· 5 

參、專題製作 ·································································· 5 

一、設備及器材 ·························································· 5 

二、製作方法與步驟 ···················································· 5 

肆、製作成果 ·································································· 6 

伍、結論與建議 ······························································· 7 

               一、可行性 ································································ 7 

               一、實用性 ································································ 8 

一、結論 ··································································· 8 

   參考文獻 ········································································· 9 

 



V  

表目錄 
表 1 設備器材表 -------------------------------------------------------------------------------- 6 

表 2 製作流程表 -------------------------------------------------------------------------------- 7 

  



VI  

圖目錄 
圖 1 作品製作結構圖 ------------------------------------------------------------------------- 3 

圖 2 鋰電池電量數據圖 ---------------------------------------------------------------------- 4 

圖 3 WI-FI 距離測試圖 ---------------------------------------------------------------------- 4 

圖 4 太陽能發電內部構造圖 ---------------------------------------------------------------- 5 

圖 5 放電倍率數據圖 ------------------------------------------------------------------------- 6 

圖 6 鋰電池內部構造圖 ---------------------------------------------------------------------- 7 

圖 7 按鈕功能示意圖 ------------------------------------------------------------------------- 7 

圖 8 太陽能作用示意圖 ---------------------------------------------------------------------- 7 



第 7 頁 
 

 
壹、前言 

 
 
一、製作動機 

 
        本作品的設計對象是以行動不便的老人家為出發點，我們觀察許

多在公車站等公車的老人家，發現大多數的公車司機很容易忽略他們，導

致他們搭不到公車，甚至因為追公車而發生意外。因此，我們便想出了這

樣的一套方法，利用 WI-FI的功能，讓公車司機能預先得知下站需停車的

訊息，如此一來便能徹底改善老弱婦孺搭車的不便性。 

 

 

二、製作目的 

 

 提升老弱婦孺或是行動不便者招車的方便性。 

 明確讓司機得知遠方是否有人需要搭車。 

 利用 wi-fi來使民眾更能準確掌握最新的車班動態資訊。 

         

 

 
 
三、製作架構 

 
(一) 結構圖 

 
下圖是本作品的結構圖，我們利用WI-FI的連接與LED明滅，還有太陽能的 

簡單運用，使民眾可方便辨識也達到省電環保的效果。 
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圖1    作品製作結構圖 

 
 

 

(二) 實驗測試 

       1.電力消耗測試 

    我們將一顆充飽電的鋰電池進行電力的消耗測試，從下方數據圖中，

我們可以發現到平均一顆充飽電的鋰電池最多可以撐到三小時左右。 
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圖2 鋰電池電量數據圖 

 

             

               2. WI-FI感應距離測試 

 

    我們可以看出，Wi-Fi 無線上網在電波強度上可以說是相當不穩定的，

或許是建築物或是其他東西的阻擋導致 Wi-Fi 的不穩定。雖然我們得知的資料

上顯 Wi-Fi 的有效距離可以達到 100 公尺，但我們在大約 100 公尺的地方卻

有搜尋不到電波的情形，而且電波的變動幅度可以說是相當大，另外，我們小

組曾在約 150 公尺處嘗試搜尋電波,雖然大部分是失敗的，但有少數幾次能夠

搜尋到 2%~7%強度的電波。 
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圖3    WI-FI距離測試圖 

 

 

貳、理論探討 

 

一、 WI-FI 控制 

Wi-Fi是無線區域網路的標準，當然在功能與特徵上與有線的區域網路相似， 

只是連線的方式是可以無線的，所以 Wi-Fi 有潛力成為所謂的無所不在的寬評

通道。 其實 Wi-Fi 部分是採用 802.11 的技術，推廣設備的 Wi-Fi 認證，但

是技術本身的 發展還是會影響 Wi-Fi的存在或廢除，要使 Wi-Fi 真正發揮功

用提供普及的無線寬頻上網環境，必頇先解決一些基本的問題，包括: 

 

      1.必須保持使用上的簡易性 

      2.讓 Wi-Fi 能安全使用並且不便複雜 

      3.難以延伸至公共場所 

      4.網路管理問題，如駭客、不當使用
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                  Wi-fi 與藍芽的比較  
 

  1.速度: 

藍芽傳輸速度 720kbps(千位元/秒)，Wi-Fi 則為 11mbps(百萬位元/秒)， 速

度上已有明顯差距。藍芽的速度並不適合作影片傳輸，即使是從數位相機中輸 出影

像也嫌太慢。而若你是內行人的話，也不會想用藍芽連接 PC 與硬碟。 

 

          2.安全性： 

        

  藍芽的安全性可能比 WiFi 來得高些。別的不提，光藍芽的傳輸距  

離就比 802.11b 短，即使有駭客入侵你的藍芽網路，也很難作什麼搞 

怪。另外，藍芽還提供兩層密碼保護，而 WiFi 的安全風險則與其他網 

路相同：一旦有人取得部分存取權限，就能進入整個網路。 

 

         3.親和度： 

        

      藍芽裝置可將功能「昭告」周遭其他裝置，單一裝置可同時連上七 

   台裝置，因此你可以輕鬆連上別的裝置，或作裝置之間作切換，例如兩 

   台印表機之間。WiFi 則較為複雜，需要具備一般實體網路的管理能力才 

   行。 

   

        4.耗電率： 

 

    藍芽的功率需求比 WiFi低，因此裝置體積也較小，適用於消費電    

   子產品。相容性：藍芽與 WiFi都共用相同的頻率，因此有可能會相互 

   干擾，基於一些技術因素藍芽比較容易被 WiFi干擾到而 WiFi 則最適合 

   用來當作電腦與電腦之間的連接以及無線上網。 

 

        二、太陽能發電 

  

太陽電池(solar cell)是以半導體製程的製作方式做成的，其發電 

    原理是將太陽光照射在太陽電池上，使太陽電池吸收太陽光能透過圖中的 

    p-型半導體及 n-型半導體使其產生電子(負極)及電洞(正極)，同時分離電 
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   子與電洞而形成電壓降，再經由導線傳輸至負載。簡單的說，太陽光電的發 

   電原理，是利用太陽電池吸收 0.2μm～0.4μm 波長的太陽光，將光能直接 

   轉變成電能輸出的一種發電方式。 

       由於太陽電池產生的電是直流電，因此若需提供電力給家電用品或 

   各式電器則需加裝直/交流轉換器，將直流電轉換成交流電，才能供電使用。 

   所以太陽能發電是利用電位差發電，並無電磁波產生。影響太陽能電池發電 

   效率的主要因素是半導體的純度，單晶矽是純度越高的半導體，因為是同一 

   種分子組成所以分子排列較緊密，電子在其中傳遞時較順暢，多晶矽與非晶 

   矽的分子排列因為有多種分子所以分子的排列也就比較不緊密，電子在其中 

   的傳遞也就比較差，所以純度越高的半導體所構成的太陽能電池效率會比較 

   高。 

 

 

 

 

 

 

 

 

   圖 4 太陽能發電內部構造圖 

 

    三、鋰電池生活中之功用 

    主要源於智能手機、穿戴設備、電動自行車和新能源汽車的廣泛使用。衡 

     量電池性能好壞，有以下幾個重要指標： 

 

   1.充放電倍率：越高越好 

    “C”是形容電池充放電電流大小的專用符號。1C放電就代表 1小時內把電池 

   從滿電放到空的電流大小。iPhone 6電池容量為 1810mAH，那麼這顆電池的 1C放 

   電電流就是 1.81安培；比亞迪 e6電動汽車中使用的每顆電池容量是 200AH，則這 
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   個電池 1C 放電電流就是 200安培。一個電池如果用高倍率放電，通常放出的能量比 

   低倍率少。 

 

圖 5    放電倍率數據圖 

 

     不同放電倍率下放出的電量: 

 
        從上圖測試結果可知這顆動力電池使用 10C放電放出的能量是 1C放 

    電下的 85%，使用 20C放電放出的能量只有 1C放電下的 70%。 
 

 

 

         充放電循環次數 

 

筆記本和行動電源使用頻率相較於手機大幅降低，手機最多三天充 

一次，但是行動電源和筆記本平均下來往往一周都不一定能完成一次充 

      放電這樣算下來，只要保證 50次充放電壽命就能撐一年。對於成熟的鋰電 

      池來說最差最差也能提供 300次的循環壽命，這個次數對使用筆記本和行 

      動電源的人來說都夠正常使用 6年的了。而我們往往用不到這麼久就更新 

      換代了，所以尤其是行動電源這個行業，實際使用中的輕負載和低頻率的 

      充放電次數，讓我們很難察覺到產品質量的好壞。一些無良的廠商就會用 

      最差的電芯，甚至把拆機電芯用在行動電源上。拆機電芯可能從前用在其 

      他設備中，已經循環了 400次，按壽命看還有 100 次就要淘汰了，而 100次 
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      也足夠讓行動電源撐上兩年時間，所以廢物利用買來裝行動電源里面，根本 

      不會有人發現。相對行動電源來說，筆記本中的原配的電池電芯都來自國際 

      大廠。但我們也經常發現周圍有人的筆記本買來不到 2年電池續航就大幅下 

      降了，這是什麼原因呢？那就是電池保存不當。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       圖 6  鋰電池內部構造圖 

 

參、專題製作 

 
 

一、 設備及材料 

 
     (表1 設備器材表) 

材料名稱 規格 單位 數量 

Arduino 板 Uno 塊 X1 

USB 線  條 X1 

杜邦線 
公公、公母、

母母 
排 X3 

WI-FI 模組 Esp8266 塊 X2 

太陽能板  塊 X1 

LED 燈 紅、白 顆 X3 

按鈕  顆 X2 

瓦楞板  片 X4 
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雲彩紙  張 X2 

光敏電阻  顆 X1 

雙面膠  捲 X1 

 
 

二、 製作方法和製作步驟 
 

        (表2 製作流程表) 

 

 

 

 

 

 

查詢有關 WI-FI 模組及相關資料 

 

 

 

 

 

 

研究 Arduino 連接 WI-FI 程式 

 

 

 

 

 

研究 WI-FI 模組的電路 

 

 

 

 

 

製作作品整體電路 

 

 

 

 

 

製作成品及電路擺放 

 

 

 

 

 

實體成品完成 
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肆、製作成果 
 
 
 
 
 

                                                                    當按下按鈕時，站牌周圍設置的LED燈就會發                   

                                 光，並同時將訊號傳至公車上之接收端，使司  

     (圖7  按鈕功能示意圖)       機得知下站需停車的訊息。 

   
 
 
 
 
 
 

                                                                    裝設在站牌上的太陽能板在白天收集足夠的能    

                                 量，到了晚上就能利用白天收集的能量，使站  

     (圖8  太陽能作用示意圖)     牌擁有路燈的功能，達到環保省電的作用。

圖片區 

圖片區 
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伍、結論與建議 
 
 

1. 可行性 

 
  我們認為一個作品的可行性十分重要，當設計出一個 

          作品時我們要想，這個作品是否可行，而不是做出一個沒辦 

          法實際應用或操作的東西，這樣的作品被設計出來就沒有意 

          義及效益了。 

 
2. 實用性 

 
           接下來是第二個大重點，那就是一個作品的實用性， 

        當一個作品是我們生活環境周遭都使用的到，且容易隨手取得 

        ，那此作品的實用性就達到目標了。 

 
3. 結論 

 
 
                                          完成本作品之後，我們針對部分功能再次進行測試，例如: 

                   WI-FI距離、太陽能、電池的充放電等等。要使整個作品的完整 

                   度提升，唯有在完成後做再次的確認與修改。過程中雖然遇到許 

                   多的困難，但我們透過網路上的資訊，還有老師及其他同學的協 

                   助，最後我們排除了所有的問題也進一步的了解到，原來製作一 

                   個作品真的不簡單，從一開始的訂定題目到後來的著手製作，看 

                   似簡單的步驟，實際上做起來卻非常的困難，尤其是電路方面， 

                   因為本身的經驗不足，且擁有的知識也尚未足夠，我們只能從網 

                   路上查詢，如何做會有更好、更穩定的效果。
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