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 自動澆花系統 

摘要 

 
有時候人們會因為各種事情因而不再所以有時候沒有辦法照顧植物等到回來時植

物找已奄奄一息為了解決這個問題我們決定利用土壤溼度傳感器+微型潛水泵搭

配單片機STC89C52/51的盆栽並用按鈕來設置濕度值當土壤溼度傳感偵測到土壤

溼度值低於設定值時就會驅動微型潛水泵開始加水到溼度值高於設定值時即停止 

最後為了讓我們更加清楚的知道現在土壤濕度的值為多少我們使用了四合一七段

顯示器作為一個小螢幕以方便觀測目前數值 
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壹、前言 
一、製作動機 

一般人平常在澆花的時候,會控制不了水量 因而浪費多餘的水,或是有時候 

太陽太大或是下雨天時,人們也不知道土壤是否太過於乾燥或者是潮溼  或

是像一些三分鐘熱度的人 澆個一兩天就不太想出去澆花  有時候也沒有多的時

間 關心那些花花草草 所以我們想出了這個專題 

 

二、製作目的 
（一） 不浪費多餘的水資源 

（二） 讓土壤保持在最剛好的溼度 

（三） 減少時間 

（四） 想要看到不需要人力也可以種植的很好 

（五） 想要把3年級學到的技術用再上面 
 

貮、製作過程 

一、專題製作流程 
      我們的小組經過多次討論後決定了專題的方向，上網去搜尋有關於我們專題 

的相關材料，商量好之後確認要購買的相關材料,開始進行模擬及測試，成功 

後開始製作成品同時開始製作書面報告， 

 

 

  二、表1.材料表 

   

1.供應單片機芯片STC89C51RC １個 

2. 發光二極體 １個 

3. 電容 ３個 

4. 電晶體 ６個 

5. 電阻 ９個 

6. 四合一七段顯示器 １個 

7. 繼電器 １個 

8. 抽水馬達 １個 

9. 土壤濕度檢測模阻 １個 

10. 開關 ４個 

11. 蜂鳴器 １個 

12.石英晶體 １個 
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三、製作流程圖 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖1. 製作流程圖 
 

確認題目 

工作分配 

購買材料 製作報告 撰寫程式 

插接電路 蒐集資料 測試程式 

測試電路 整理歸類 測試程式 

電路完成 記錄過程 程式碼完成 

完成自動澆花系統 
氣體感測警報器 
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四、製作方法和製作步驟 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖2. 製作方法和製作步驟 

 

製作電路 
 

測試失敗 

修改電路 測試電路 

測試成功 

測式功能 

成功 

失敗 檢查成品 

完成專題 

寫程式 

檢查程式 
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五、製作預期成效  

     這是我們小組第一次一起進行專題製作  專題預期的成效如下 

（一）利用單晶片(stc89C51)控制抽水馬達並利用土壤濕度感測器來測量土壤

目前的溼度是否太過乾燥或潮濕判定使否需要灑水來讓土壤保持在一定的濕度 

（二）當天氣太熱或者下大雨時土壤太過乾燥及潮濕時蜂鳴器會觸發開始響來 

達到一個提醒的作用提醒我們灑水系統是否故障或在下大雨時把盆栽拿進家裡 

避雨以避免植物死亡 

   （三）我們運用七段顯示器來顯示目前所測量的溼度讓我們可以清楚的知道目 

前的溼度同時也可以在查看濕度時得知電路或零件是否有故障會損壞的情況 

（四）希望我們所做的這項作品可以讓那些偷懶 或是3分鐘熱度的人 可以不

需要太專心照顧那些花 那些花也可以過的好好的 。
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貳、理論探討 
 

 

一、設備及材料 

 

供應單片機芯片STC89C51RC 

根據匯流排或資料暫存器的寬度，單晶片又分為4位元、8位元、16位元和32位元

單晶片。4位元單晶片多用於冰箱、洗衣機、微波爐等家電控制中；8位元、16位

元單晶片主要用於一般的控制領域，一般不使用作業系統；32位元用於網路操作、

多媒體處理等複雜處理的場合，一般要使用嵌入式作業系統。 

STC89C51 單片機學習板是一款基於 8位單片機處理芯片 STC89C52RC 的系統。 

STC89C51RC 是採用 8051 核的 ISP（In System Programming）在系統可編程芯片，

最高工作時鐘頻率為 80MHz，片內含 8K Bytes 的可反复擦寫 1000 次的 Flash 只讀

程序存儲器，器件兼容標準 MCS-51 指令系統及 80C51 引腳結構，芯片內集成了通

用 8位中央處理器和 ISP Flash 存儲單元，具有在系統可編程（ISP）特性，配合

PC 端的控製程序即可將用戶的程序代碼下載進單片機內部，省去了購買通用編程

器，而且速度更快。STC89C51RC 系列單片機是單時鐘/機器週期(1T)的兼容 8051 

內核單片機，是高速/ 低功耗的新一代 8051 單片機，全新的流水線/精簡指令集

結構,內部集成 MAX810 專用複位電路。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖3.供應單片機芯片STC89C51RC(實物圖正面) 

 

 

 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8C%AF%E6%B5%81%E6%8E%92
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%9A%AB%E5%AD%98%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%93%8D%E4%BD%9C%E7%B3%BB%E7%BB%9F
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%BD%91%E7%BB%9C
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%9A%E5%AA%92%E4%BD%93
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%B5%8C%E5%85%A5%E5%BC%8F%E6%93%8D%E4%BD%9C%E7%B3%BB%E7%BB%9F
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   圖4. 供應單片機芯片STC89C51RC(腳位圖) 

 
蜂鳴器介紹 

.  蜂鳴器的作用蜂鳴器是一種一體化結構的電子訊響器，採用直流電壓供電，廣泛應 

    用於. 計算機、打印機、複印機、報警器、電子玩具、汽車電子設備、電話機、定

時器等電子產品. 中作發聲器件。 

 

 

 

 

 

 

 

 

       圖5.蜂鳴器(實物圖) 
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土壤濕度檢測模阻 
土壤濕度感測器做土壤濕度的檢測，表面采用鍍鎳處理，有加寬的感應面積，可   

以提高導電性能，防止接觸土壤容易生銹的問題，延長使用壽。這是一個簡易的

水份感測  器可用於檢測土壤的水份，當土壤缺水時，感測器輸出的模擬值將減

小，反之將增大。使用這個感測器製作一款自動澆花裝置，當您長時間不在家或

過了澆水的時間，它可以感測到您的植物是否已經渴了。防止植物枯萎了才知道

是缺水造成的 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖6. 土壤濕度檢測模阻(實物圖) 

 

抽水馬達 
水泵一般組成形式為驅動部分+泵體，泵體上有一進一出兩個接口，水從入水口

進，排水口出，凡是採用這種形式，且體積小巧、袖珍的水泵，都叫微型水泵，

也叫微型抽水泵。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     圖7. 抽水馬達(實物圖) 

 

https://baike.baidu.com/item/%E5%BE%AE%E5%9E%8B%E6%8A%BD%E6%B0%B4%E6%B3%B5
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肆、製作成果 

 

一、表2.時間表 

 

日期 

負責人 
2月21日 3月5日 3月12日 3月19日 3月26日 4月3日 4月16日 

洪家聖 確定主題 查詢資料 繪製圖表 製作作品 測試作品 完成作品 整理PPT 

徐振為 確定主題 整理資料 
製作書面報

告 
整理報告 整理報告 整理報告 

整理報告 

黃偉哲 確定主題 查詢資料 查詢資料 製作PPT 製作PPT 整理PPT 整理PPT 
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圖8.焊接電路板 圖9.完成成品 

  
圖10.測試功能 圖11.完成作品 



第 16 頁 
 

伍、結論 
一、 結論 

 
 
 

這次的專題製作課程 我們所有的組員一起分工合作 利用我們3年來所學到的所有
技術 以及知識來完成這次的專題製作的作品 我們製作的過程中有遇到很多的突
發狀況 以及各式各樣問題 但我們都一一的解決所有的問題以及困難 最後一起成
功的做出這項作品 這項作品 讓我們可以更方便的去利用自己的時間 不用因為擔
心植物枯萎 也不會忘記要澆花 或是水澆太多的問題 所以我們想出並且經過多次
的討論 討論出了這項方便 以及實用性高的作品。 
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