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冷凍屁股 

摘  要 

炎炎夏日有時為了買東西或著辦事把機車停放在大太陽底下，坐墊溫度就升

高了而當我們辦完事後要騎乘機車時卻因為坐墊太燙而讓人有不好的感受。 

我們將鋁片安裝在坐墊底下再用致冷晶片降低整塊鋁片的溫度並用風扇將

致冷晶片的熱空氣帶出已達到散熱效果我們希望能增快座椅的散熱速度 
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冷凍屁股 

壹、製作動機 

 

在炎炎夏日機車放在大太陽底下，要騎的時候坐墊會很燙會增加騎車時的危險性；我們

希望能增快座椅的散熱速度，讓使用者在騎乘機車的時候能有更好的騎乘體驗；我們將鋁片

安裝在坐墊底下再用致冷晶片降低整塊鋁片的溫度並用風扇將致冷晶片的熱空氣帶出已達到

散熱效果，並為了響應全球環保我們在坐墊後方斜測處放上太陽能板並將行動電源放在車廂

的內部將太陽能收集到的電儲存在行動電源內。 

 

貳、研究目的 

 

炎炎夏日有時為了買東西或著辦事把機車停放在大太陽底下，坐墊溫度就升高了而當我

們辦完事後要騎乘機車時卻因為坐墊太燙而讓人有不好的感受、會很不舒服，所以我們的設

計理念是讓坐墊的溫度降低，讓駕駛有了更好的舒適性以及方便性。 

參、文獻探討  

一、 致冷晶片 

 

    (一)、熱電效應的發現 

 

熱電致冷與發電晶片都是基於熱電效應所發展出來的產品，而熱電效應基本上可分為「西

貝克效應（Seebeck effect）、派提爾效應（Peltier effect）與湯姆生效應（Thomson effect）」

Rowe(2006)，一般而言，熱電材料的好壞是由熱優值（figure of merit, ZT）來評估，「熱優值

越大代表熱電發電或致冷的現象會越好」Ioffe, (1957)Mahan,(1989)，其原理依序如下所述。 

 

西元 1823 年，席貝克發現在銅及鉍兩種不同金屬相接合成的線路上，當兩接點之間的

溫度不同時，會產生電位差而出現電流，引發磁場改變，使指南針偏轉，「廖振業(2012)認

為兩個連接面的溫度不同、有高低之分的話，金屬會產生一個電動勢」，這就是「席貝克效

應」，也是目前溫差發電的應用原理。發展至今，已開發出數十種適合做為溫差發電用途的

半導體材料。 

 

1834 年法國派提爾發現，「直流電通過兩種不同導電材料所構成的封閉迴路時，接點

處將產生吸熱或是放熱的現象」陳祈佑(2012)，在兩種不同金屬接合的線路上通入電流，

其中一接點會因放熱而使溫度升高，另一接點則會因吸熱而使溫度降低，這種「帕帖爾效

應」就是熱電致冷模組的工作原理。 
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湯姆生效應（Thomsoneffect）則是在 1851 年由 William Thomson 所發現。「當電流

通過具有溫度梯度的金屬導體後，會使得金屬導體內產生新的熱變化、產生新的加熱或冷

卻的現象」Chen(2005)，這種現象就稱為湯姆生效應。 

 

 

圖 1 致冷晶片 

 

 

二、 太陽能板 

(一)太陽能發電板發電原理 

 

太陽電池(solar cell)是以半導體製程的製作方式做成的，其發電原理是將太陽光照射

在太陽電池上，使太陽電池吸收太陽光能透過圖中的 p-型半導體及 n-型半導體使其產生電子

(負極)及電洞(正極)，同時分離電子與電洞而形成電壓降，再經由導線傳輸至負載。簡單的

說，太陽光電的發電原理，是利用太陽電池吸收 0.2μm～0.4μm 波長的太陽光，將光能直接

轉變成電能輸出的一種發電方式。由於太陽電池產生的電是直流電，因此若需提供電力給家

電用品或各式電器則需加裝直/交流轉換器，將直流電轉換成交流電，才能供電使用。所以太

陽能發電是利用電位差發電，並無電磁波產生。 

 

   陽光照射在太陽能電池上，使太陽電能池所吸收的太陽光，能透過圖中的 「p-型半

導體和 n-型半導體使其產生電子及電洞，同時分離電子與電洞而形成電壓，再經由導線傳輸

至負載電流」(陳全撰 2011)。 

 

 熱電致冷原理可簡單說明如下:當一對 P 型及 N 型熱電材料串接後，通入一直流電，

當電流經過 P型半導體材料時（此時電流方向朝上），其內的多數載子（電洞）移動的方向

與電流同向，故 P 型半導體材料內的多數載子等效上如同往上方移動；接下來，當電流經

過 N型半導體材料時（此時電流方向朝下），其內的多數載子（電子）移動的方向與電流反
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向，故 N型半導體材料內的多數載子亦等效上如同往上方移動。總而言之，通入一電流後，

P 型及 N 型半導體材料內帶有能量的載子（電子及電洞）均由下往上移動，此帶有能量的

載子累積在上端面，致使上端面溫度升高，即所謂的熱端；反之，帶有能量的載子（電子

及電洞）均遠離下端面，致使下端面溫度降低，「熱量由陶瓷基板的其中一端帶到另一端進

行熱交換」(宋彥勳 2014)，即所謂的冷端。簡單來說：通入一直流電控制電子及電洞移動

的方向，進而形成溫差，此即熱電致冷原理。 

 

 
圖 2 太陽能發電板原理圖 

(圖片來源:google) 

 

三、 鋰電池 

 

    (一)簡述鋰電池以及工作原理 

 

鋰離子電池自 1990 年問世以來，因其卓越的性能得到了迅猛的發展，並廣泛地應用於社

會。 

鋰離子電池以其它電 池所不可比擬的優勢迅速占領了許多領域，象大家熟知的行動電話、

筆記本電腦、小型攝像機等等。 

目前鋰電池公認的基本原理是所謂的「搖椅理論」。鋰電池的沖放電不是通過傳統的方式

實現電子的轉移，而是通過鋰離子在層壯物質的晶體中的出入，發生能量變化。在正常沖放

電情況下，鋰離子的出入一般只引起層間距的變化，而不會引起晶體結構的破壞，因此從沖

放電反映來講，鋰離子電池是一種理想的可逆電池。在沖放電時鋰離子在電池正負極往返出

入，正像搖椅一樣在正負極間搖來搖去，故有人將鋰離子電池形象稱為搖椅電池。 

我們經常說的鋰離子電池的優越性是針對於傳統的鎳鎘電池(Ni/Cd)和鎳氫電池(Ni/MH)的。 

具有工作電壓高比能量大循環壽命長自放電率低無記憶效應等優點。 
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圖 3 鋰電池充電放電工作原理 

(圖片來源:google) 
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肆、製作方法 

 

一、製作流程 

 

圖 4 製作流程 

二、使用材料 

             

表 1 材料規格 

材料名稱 規格 使用方式 

致冷晶片 TEC-12706 冷卻水箱水 

坐墊 一般機車坐墊 被冷卻 
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太陽能板 6V 充電行動電源 

風扇 12V 冷卻致冷晶片 

鋁片 14x17cm 提高致冷晶片的冷

卻效率 

行動電源 24V 儲存電源 

 

 

 

 

伍、製作成果 

   

陸、結果 

一、結果與討論 

 

我們利用製冷晶片和太陽能發電做出冷凍屁股這個作品，這個作品是有一次實習課機車

在太陽底下曝曬，然後我們就想說在這麼熱太陽這麼強下機車的座墊會很燙，於是我們想出

在太陽閜能讓機車坐墊在短時間內冷卻，這樣機車騎士做起來也比較舒適而不會感到很燙，

我們的作品比較偏向舒適及環保，希望藉由這次我們的作品冷凍屁股能改善機車騎士的困

擾。  
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柒、結論 

 

在這個專題的製作過程當中我們學會了團隊合作共享支援並且我們希望我們的作品能為

社會貢獻一份心力並且能為環保這個主題就到更多的幫助。 

我們在製作這個專題完成後，能夠讓在太陽底下的機車騎士不會有坐到燙傷的現象，而

在我們專題實驗結束以後我們自己實際試用了一下的確有達到冷卻的效果可是卻引發了其他

問題會有小水珠凝結的問題。 
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