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孩子守護者 

摘要 

從 106 年 1~9 月的車禍事故中，因酒駕事件而發生的車禍受傷人數就有

516 人，死亡的人數也是高達 58 人，從這酒駕事故中，讓我們明白酒駕是現

代社會不得忽視的一大問題。因此本研究當中利用酒精感測器，來測驗駕駛者

酒精濃度含量是否超過法定標準值，由此決定車輛能否發動，藉此降低酒駕肇

事的機率。 

本研究是利用Arduino來判斷酒精感測器所偵測到之酒精濃度是否超過法

定標準值，如超過那麼 Arduino 將會控制啟動馬達斷路，並以顯示螢幕、LED

燈泡及蜂鳴器來告知駕駛者酒精濃度已超過法定值，無法啟動引擎，藉此達到

降低酒駕事故之機率。生命非常脆弱，因此珍惜每一個家庭成員，希望透過我

們的努力，能讓酒駕事故不再發生，不再造成任何家庭的遺憾。 
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孩子守護者 

壹、製作動機 

 

警政署統計，106 年 1~9 月的車禍事故中，因酒駕事件而發生的車禍受傷人數就有 516

人，死亡的人數也是高達 58 人。我們常常看到新聞報導，有很多都是抱著心存僥倖的心態，

認為自己沒那麼倒楣，殊不知，當他們酒醒之後才驚覺，自己造成了對方家庭的破碎，不只

為自己留下了酒後駕車的案底，更是帶給對方家屬一輩子難以抹滅的傷痛。 

 

圖 1-1 酒駕肇事撞車，2017 年 12 月 07 號取自東森新聞 

 

在新聞上都會有一些交通意外事故的報導，我曾看過報導中的影片，一輛車看似連煞車

都沒有踩，高速追撞一名機車騎士，畫面真令人怵目驚心，因為酒後駕車撞死一家之柱，讓

一個家庭破碎，這是誰也不想發生在自己身上，也曾經在路上遇到酒駕自撞，因為我還來的

及閃避，所以才沒有發生意外，若當時我沒閃避，就會迎面撞上，可看後果會有多嚴重，這

是多危險的事啊！現在人們約束力很差，想方便一時，卻沒想到毀了一生。 

 

圖 1-2 酒駕肇事轉彎撞到機車，2017年 12月 12號取自三立新聞 
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貳、 製作目的 

一、瞭解酒精感測器偵測酒精的原理與應用。 

二、瞭解汽車鑰匙開關及啟動馬達的架構。 

三、利用 Arduino 來控制本研究之電路系統，使操做更加方便。 

四、希望能有效減少因酒駕帶來的意外事故。 

 

參、文獻探討 

一、MQ-3 酒精感測器介紹 

MQ-3 氣體感測器所使用的氣敏材料是在清潔空氣中電導率較低的二氧化錫，具有信號

輸出指示，雙信號輸出，其中包含類比量輸出及 TTL 電平輸出，TTL 輸出有效信號為低電

平，類比量輸出 0~5V 電壓，濃度越高電壓越高，當感測器所處環境中存在酒精蒸氣時，感

測器的電導率隨空氣中的酒精氣體濃度的增加而增大。使用簡單的電路及可將電導率的變化

轉換為與該氣體濃度相對應的輸出信號。 

 

 

二、認識 MQ-3 酒精感測器之特性 

MQ-3 氣體感測器對酒精的靈敏度高，可以抵抗汽油、煙霧、水蒸氣的干擾。這種感測

器可檢測多種濃度酒精氣體，是一款式和多種應用的低成本感測器，其壽命長、成本低和簡

單的驅動即可，經常應用於車內酒精氣體警報器及可攜式酒精氣體檢測器。 

 

 

 

圖 3-1MQ-3 酒精感測器 

(取自本研究之材料) 
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三、繼電器介紹 

繼電器是一種可以讓小電力控制大電力的開關。例如，小電壓的電池或者是微控制器，

只要用繼電器就可以切換馬達、變壓器、電風扇、燈泡等大電流設備的開關。 

 

一般而言，電子電路需要控制大電壓、大電流的通路閉合，使用繼電器是一個簡單、低

成本、方便、整合性強的解決方案。 

 

四、認識繼電器之特性 

繼電器的工作原理和特性當輸入量(如電壓、電流、溫度等)達到規定值時，使被控制的

輸出電路導通或斷開的電器。可分為電氣量繼電器及非電氣量繼電器兩大類。具有動作快、

工作穩定、使用壽命長、體積小等優點。廣泛應用於電力保護、自動化、運動、遙控、測量

和通信等裝置中。繼電器是一種電子控制器件，它具有控制系統和被控制系統，通常應用於

自動控制電路中，它實際上是用較小的電流去控制較大電流的一種「自動開關」。故在電路

中起著自動調節、安全保護、轉換電路等作用。 

 

 
 

圖 3-2 繼電器 

(取自本研究之材料) 
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五、 蜂鳴器介紹 

 

蜂鳴器的作用蜂鳴器是一種一體化結構的電子訊響器，採用直流電壓供電，廣泛應用於 

計算機、打印機、複印機、報警器、電子玩具、汽車電子設備、電話機、定時器等電子產品

中作發聲器件。蜂鳴器的分類蜂鳴器主要分為壓電式蜂鳴器和電磁式蜂鳴器兩種類型。 

 

壓電式蜂鳴器主要由多諧振盪器、壓電蜂鳴片、阻抗匹配器及共鳴箱、外殼等組成。有

的壓電式蜂鳴器外殼上還裝有發光二極體。多諧振盪器由晶體管或集成電路構成。當接通電

源后（1.5~15V 直流工作電壓），多諧振蕩器起振，輸出 1.5~2.5kHZ 的音頻信號，阻抗匹

配器推動壓電蜂鳴片發聲。壓電蜂鳴片由鋯鈦酸鉛或鈮鎂酸鉛壓電陶瓷材料製成。在陶瓷片

的兩面鍍上銀電極，經極化和老化處理後，再與黃銅片或不鏽鋼片粘在一起。 

 

接通電源后，振蕩器產生的音頻信號電流通過電磁線圈，使電磁線圈產生磁場。振動膜

片在電磁線圈和磁鐵的相互作用下，周期性地振動發聲。 

 

 
 

圖 3-3 蜂鳴器 

(取自本研究之材料) 
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六、Arduino 單晶片介紹 

(一)Arduino 的程式及電路設計方便取得，如官方網站有提供原本的程式電路設計圖。 

(二)軟體和硬體部分都是採用開放式，可以讓操作者隨意變更。 

(三)操作者不需要具備一些深入的機電相關科系知識，也可以快速的學會如何使用 

Arduino。 

(四)Arduino 可以利用的資源相當的廣泛，也包含了一些分享與 DIY的過程。 

(五)Arduino 只需要低成本就可以取得了，是相當經濟且實惠的選擇。 

 

 
 

圖 3-4Arduino 單晶片 

(取自本研究之材料) 

 

 Arduino 是一種開放授權的互動環境開發技術，互動裝置其實充斥於生活中，像是汽車使

用的倒車雷達，過於靠近物體便會發出聲音警告駕駛者。這些裝置為生活增加不少安全及便

利，互動能帶給使用者驚喜，有時會以藝術品的方式呈現在生活當中，而且不僅軟體是開放

源碼，硬體也是開放的，使用間單。 
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七、LED 發光二極體 

發光二極體(俗稱 LED燈泡)在早期只能夠發出低亮度的紅光，之後科技進步發展出眾多

顏色的版本，LED 其「省電、不發熱、反應速度極快、壽命長及設計自由度高」(賴瑞海，

2008)，可以應用在許多的地方像:晝行燈、機車方向燈、小燈等等。 

LED 有以下的優點： 

(一)使用壽命長             (六)低電壓電流，安全性高 

(二)低耗電量               (七)不易耗損 

(三)可調整光度強弱         (八)造成光害少 

(四)發光效率高             (九)體積小，可塑性強 

(五)環保無傷害             (十)成本低 

 

 

圖 3-5LED 發光二極體 

 (取自本研究之材料) 
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八、方向盤之應用 

由於在駕駛者的位置來說，方向盤是距離駕駛者最接近的物件之一，因此，我們決定將

我們的 MQ-3 酒精感測器及 LED 燈安裝在方向盤內，讓駕駛者方便對 MQ-3 酒精感測器吹

氣進行酒測，同時也能迅速得知自身之酒精濃度是否到達法定標準值。 

 
 

圖 3-6 汽車方向盤 

(取自本研究之材料) 
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九、酒精濃度標準規定值 

根據內政部警政署國道公路警察局資料顯示，依道路交通安全規則第 114 條第 1 項第 2

款規定飲酒後其吐氣酒精濃度達每公升 0.15 毫克或血液中酒精濃度達百分之 0.03 者不得駕

車，此即道路交通管理處罰條例第 35條處罰的依據。 

 

依照「道路交通安全規則」第 114 條規定：飲用酒類或其他類似物後其吐氣所含酒精濃

度達每公升 0.15 毫克或血液中酒精濃度達 0.03%者，即違反「道路交通管理處罰條例」第

35 條規定，處駕駛人新臺幣 15,000 元~90000 元罰鍰，並當場移置保管該汽車及吊扣其駕駛

執照一年。 

所含酒精濃度達每公升 0.25 毫克或血液中酒精濃度達 0.05%以上者，即違反「刑法」第

185 條之 3 不能安全駕駛罪，處二年以下有期徒刑，得併科 20 萬元以下罰金。 

 

另酒後駕車違規罰鍰係依「違反道路交通管理事件統一裁罰基準表」裁罰，金額如下： 

 

表 3-1 違反道路交通管理事件統一裁罰基準表 

(取自 http://www.gov.taipei/ct.asp?xItem=39210718&ctNode=72231&mp=100001) 
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參、 製作方法 

一、製作架構 

表 4-1 本專題之製作架構 

(資料來源:研究者繪製) 
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二、應用設備 

表 4-2 本研究所使用之設備 

儀器（軟體） 

設 備 名 稱 
應  用  說  明 

電烙鐵 電路焊接 

斜口鉗 電子零件修剪 

鐵尺 測量距離 

三用電表 電路量測 

剝線鉗 剝除線的外皮 

熱熔槍 固定線阻 

變壓器 測試燈光能否同時發光 

12V 電池組 供應燈發光 

個人電腦 編寫程式及報告撰寫 

數位相機 紀錄專題製作過程 

彩色噴墨印表機 列印專題報告 

WORD 2013 專題報告編輯及撰寫 

POWER POINT 2013 專題報告簡報製作 

單槍投影機 專題簡報報告 

投影布幕 專題簡報報告 
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伍、製作成果 

一、成果示意圖 
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一、 操作方式 

 (一)透過儀表燈號警示 

    MQ-3酒精感測器偵測駕駛者呼出之氣體，當偵測結果通過法定標準時，LED顯示綠燈，

但當酒精濃度超出法定標準時，LED 會以紅燈來提醒駕駛，酒精濃度已超標，無法發動引

擎。 

 

陸、製作歷程說明 

 

一、 孩子守護者 

         步驟一：討論配線與作用原理               步驟二：輸入 Arduino 程式碼 

         圖 6-1 討論配線與作用原理                  圖 6-2 輸入 Arduino 程式碼 

 

         步驟三：測試配線                         步驟四：焊接線組 

              圖 6-3 測試配線                       圖 6-4 焊接線組 
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              步驟五：組裝木板                        步驟六：安裝方向盤 

          圖 6-5 組裝木板                           圖 6-6 安裝方向盤 

 

         步驟七：零件擺設                         步驟八：裝上所有配線 

           圖 6-7 零件擺設                           圖 6-8 安裝配線 

 

         步驟九：運行測試                           步驟十：完成品 

              圖 6-9 運行測試                           圖 6-10 完成品 
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陸、結論 

一、目前雖然有法律的明文規定酒駕的罰則來防治駕駛人酒後駕車，但還是很多人心存僥倖

的心態，覺得不被抓就沒事，因此本專題就是因應此事件而研發，直接限制了引擎的發

動，進而達到駕駛人無法酒後駕車的效果。 

  

二、本專題查過理論依據，目前的專利也沒有此項設計，所以本專題是一種新型發明。 

  

三、在社會上有更大的幫助，保障別人與自己的生命安全。 
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