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自走車
指導老師： 林 勇 志 老師

科別班級： 電 機 科3年2班
組　　長： 郭 柏 威
組　　員： 吳建儒、林益州、何冠德
中　華　民　國　102　年  3  月
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中文摘要
本專題利用單晶片89C51的設計，來了解89C51的使用及功能，並且利用單晶片89C51控制自走車之功能，經由製作、控制、使用來進一步了解到單晶片89C51的使用及對電機電子群的重要處。

自走車之功能設定可以清楚了解單晶片89C51的功能，且自走車在許多生活科技比賽是佔極具比例的研究，如何有效利用自走車也是許多研究的目標所在，目前最新利用自走車之技術的，是利用自走車以及攝影機的感測來完成非觸碰自走車感測螢幕，使螢幕內之所有動作由自走車完成，其過程可以說自走車像滑鼠游標般便利，最理想的情況，是可以把自走車之大小，縮至比滑鼠更小於數多，使便利性更加提高，但在此方面我們得到技術與功能不多 故無法製作出與其相符之自走車，只能以一般形式來製作，不過即使是一般形式，我也希望可以多增加功能，所以利用無線收發模組來增加手動控制功能，進而使自走車能夠有更多便利性為目的。

關鍵詞：單晶片、自走車。
目  錄

誌謝
1
中文摘要
2
目錄
3
表目錄
4
圖目錄
5
壹、前言
6
一、製作動機
6
二、製作目的
6
三、製作架構
7
貮、理論探討
8
參、專題製作
9
一、設備及器材
9
二、專題製作
10
三、甘特圖
12
肆、製作成果
13
一、專題製作的材料
13
二、研究成果
14
伍、結論與建議
15
一、結論
15
二、建議
15
參考文獻
16
表目錄

表1專題製作使用儀器設備一覽表
9
表2使用材料
10
表3專題製作計畫書
11
表4甘特圖
12
圖目錄

圖1專題製作架構圖
7
圖2無線遙控馬達正反轉
8
圖3 主控制板
13
圖4 直流馬達
13
圖5 輪胎
13
圖6 束線帶
13
圖7 電池盒
13

圖8自走車無線接收實圖
13
圖9 成品實體圖
14

壹、前言
一、製作動機
在現今科技發達，強調自動控制的社會，許多事情都用自動化機械來代替。無人自走車即為自動化科技的一項產物。單晶片是一種擁有完整的硬體架構和週邊設計，配合功能強大的指令群，可用來作為控制系統的控制器。我們設計89C51單晶片的程式來控制步進馬達和感測器，並互相配合，製作出本專題產品。

本專題是以單晶片89C51為控制器，軌道是採用黑色電工膠帶所完成，本自走車是使用三個反射型紅外線光感測器來判斷黑色電工膠帶之位置，並加以修正，使自走車行走在軌道上，當然也可以使用五個或七個反射型紅外線，一般是以奇數為最常用。
至於驅動方面是使用具減速機構之直流馬達，配合驅動電路使直流馬達產生前進和停止之動作，但不產生後退之驅動方式促使自走車能沿著軌道運動，另外加入聲音判斷電路，讓自走車有聽到拍手聲音就能夠自走之功能。
並且我想多增加一項功能，無線遙控式，以對於不能使用黑色電工膠帶的不便地方，也可以使用，讓很多時候產生故障問題也可以使用手動控制來解決問題。如此一來，很多時候都可能需要使用到遙控動作，也可以避免自走車沒有黑色電工膠帶就變成廢鐵的情況發生。
二、製作目的
感測器，是把量測對象的狀態，和特性值有關之物理或化學變化量傳送至感測器系統，進而將測定值變換成易於傳送、解讀或紀錄的訊號。感測器系統隨著微處理器的驚異發展，用以量測、診斷、過程控制等用途均越來越迅速且實用，它在一個系統裡的地位就相當於人的五官。

三、製作架構
(一)專題製作架構圖
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圖1 專題製作架構圖
貳、理論探討

一、伺服馬達的運作原理
伺服馬達兼具有省電和高扭力的特色，它的穩定操作電壓只需5~~6V左右，而且它的速度能保持在一定的範圍內不會偏差掉，不像一般市面上的直流馬達，只要輸入電壓或者是負載轉矩，一產生變動，輸出特性便會產生不穩定的情形，相對的控制性就沒有那麼高，但伺服馬達因為需要運用到脈波控制的方式，所以程式撰寫部份會比較煩雜一些，而且其轉速慢所以相對速度便會慢很多。
2、 直流發電機原理
 直流發電機原理：轉子轉動與定子磁場相互作用，以產生電動勢
，圖中M表示定子磁場方向，V表示轉子導體運動方向，E表示所產生M表示定子磁場方向，I 表示流過轉子導體的電流方向，F表示轉子與定子磁場相互作用所產生作用力的方向（此力使轉子轉動）。6，其應用例如磁浮火車、OA（辦公室自動化）機器、FA（工廠自動化）機器、醫療及試驗裝置等。
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圖2無線遙控馬達正反轉
参、專題製作
一、設備及器材
表1 專題製作使用儀器設備一覽表
	儀器（軟體）
設備名稱
	使用說明

	個人電腦
	程式設計、報告撰寫、電路圖繪製及專題成品測試

	數位相機
	紀錄整個專題製作流程

	三用電錶
	測量元件好壞及量測元件之信號

	噴墨印表機
	列印專題相關資料

	Microsoft Office Word
	製作專題報告

	Microsoft Office Power Point
	進行口頭報告、製作及專題成品報告呈現


二、專題製作
表2 使用材料
	材料名稱
	數量
	單位

	主控制板
	1
	片

	直流馬達 
	2
	科

	(胎皮+輪框)x2 
	1
	組

	6科3號電池盒
	1
	個

	3.6x1.9x0.5cm黑色壓克力 
	2
	片

	長束線帶
	6
	條

	短束線帶 
	5
	條

	馬達電源線 

黑*2，紅*2 
	1
	組

	電源供應器
	1
	台


表3 專題製作計畫書
	專題型別
	( 個人型專題　　　　　　( 團隊型專題

	專題性質
	

	科別／年級
	電機 科 三 年級

	專題名稱
	中文名稱
	自走車

	
	英文名稱
	

	專題內容簡述
	利用黑色膠帶讓自走車可以讓自走車能夠沿著貼的路徑

	
	來行走， 並且使用紅外線感測器可以簡單的分辨出物體

	
	的遠近或是顏色、材質等不同， 所以紅所以我們就可以用來做為循跡裝置

	
	用來做為循跡裝置

	
	

	
	

	指導老師姓名
	林勇志 老師

	參與同學姓名
	郭柏威
	吳建儒

	
	林益州
	何冠德

	
	
	

	專題執行日期
	101年 9 月13 日至 102 年 01月 20 日


三、甘特圖 
表4 甘特圖
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肆、製作成果
一、專題製作的材料
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	圖3主控制板
	圖4直流馬達
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	圖5輪胎
	圖6束線帶
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	圖7電池盒
	圖8自走車無線接收實圖


二、研究結果
實體成果
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	圖9成品實體圖


伍、結論與建議
本單元我們將針對我們小組對專題製作的整個學習過程，做一最後完整的彙總及記錄，以期作為未來學弟妹們日後學習之參考
一、結論

(一) 透過此次專題製作學習的方式能幫助我們提升對課程的學習興趣。
(二) 透過此次專題製作學習的方式更能幫助我們獲得知識的建構及整合，且亦可以幫助我們提升其創造思考的能力。
(三) 小組同學認為專題製作學習為一主動探究的學習，學習中強調學習者必須負起主動探究學習的責任。
(四) 專題製作學習鼓勵小組成員分工和合作學習的精神。
(五) 小組同學認同資訊科技的知識在專題製作學習過程中，扮演著重要的角色，因其對電路製作、資料呈現及成果報告製作是很有幫助的。
二、建議
(一) 學習前清楚的說明：請老師在進行專題製作學習前，能對學生清楚的說明整個專題進行的方式，包括專題報告的格式、課程進度的安排、需要的準備工具以及評量方式等，如都能在事前做好詳細的說明、規範，如此則能避免學生因疑惑而做錯方向。
(二) 在學習過程中給予回饋：同學建議，在專題製作學習研究過程中，老師能否可以在學習的進行過程，給予立即性的回饋，讓學生可以及早發現其缺失，盡早進行改善。
(三) 增長專題製作學習的時間：進行專題活動的學習，每個階段皆需完成一個學習報告，而單元學習的時間太少，連帶影響了期末完整報告的製作，所以希望老師能增長同學學習時間，讓成果報告的製作能更加完整，避免同學因時間緊迫而草率完成其作品。
陸、參考文獻

1. 直流電動機原理。2013年2月14日，取自網站
http://tw.knowledge.yahoo.com/question/question?qid=1405111218264
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