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中文摘要 

 

  本篇研究報告旨在為了方便更行動與可以隨時能在黑暗的地方發光之原理所設

計出來 。 

我們使用小型攜帶方便的 LED 光劍，外接燈條與電池，即使在外面也能取得照

明，讓出去的朋友更加方便的使用，利用每天都有的小電池能量，以及備用的電池，

雖然不能完全的節能，但起碼用起來更加方便。 
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壹、前言 

 

一、製作動機 

  是為了讓系統能夠更方便更需要，希望能夠用在更多地方。 

 

二、製作目的 

  目前高科技蓬勃快速發展，導致於科技方面的知識進步太快，我們學生在校裡所學

的技能在出社會後可能根本不能足以應付這麼快速進步的科技，未來我們畢業後似乎只

能以自學的方式來提升自己的專業知識與技能。 

  故因為我們高職學生，未來能快速進入到高科技之職場中，學校特以專題報告來學

習概念，以專案或問題的方式進行同學間團體合作的學習。 

 

三、製作架構 

  我們小組確認主題後，即開始上網查詢資料及整理，查詢相關網站範例及相關書

籍，之後嘗試著自己實做作品。 

 

四、製作預期成效 

 （一）使我們體驗自行完成一個專題的過程並完整紀錄、報告。 

 （二）增強我們對於專業能力的自信心。 

 （三）過程責任分配制，培養敬業負責的精神。 
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貳、理論探討 

   

    LED 除了壽命長、耗能低之外、氮化鎵基 LED 更大的長處在於是體積小，應用非

常靈活，可以做成點、線、面各種形式的輕薄短小產品而 LED 的缺點是光效低、功率

小、光衰減大、發熱量高，導致節約能源效果比ＬＶＤ差，採用半導體技術，生產程序

的能耗及高。 

 

   LED 是 Light Emiting Doide 的縮寫，中文釋名為發光二極體，是半導體材料製成

的固態發光元件，發光原理是將電能轉換為光，也是對化合物半導體施加電流，透過電

子與電動的結合，過剩的能量會以光的形式釋出，達成發光的效果，屬於冷性發光，壽

命長達十萬小時以上。 

 

   LED 最大的特點在於：無須暖燈時間、反應速度快(約在 9~10 秒)，體積小、用電

省、耐震、污染低、適合量產，具高可靠度，容易配合應用上的需要製程極小或陣列式

的元件。 

 

  LED 因材料的不同，及二極體內中電子、電洞所佔的能階也有所不同，能階的高低

差影響結合後光子的能量而產生不同波長的光也就是不同顏色的光，如红、澄、藍、綠、

黃、紫光或不可見光等。 

 

 目前可見光已普遍應用在生活中多項產品如：手機、PPA 產品的背光源、資訊與消費

性電子產品的指示燈、工業儀表設備、汽車用儀表指示燈與煞車燈、大型廣告看板、交

通號誌燈。不可見光的應用主要分為二種：短波長紅外光應用在無線通訊用、遙控器、

感測器、長波長红外光則用在短距離光纖中通訊用光源。其中生產照明用所需的藍光在

專利權保護下產品價格高。 

 

 LED 燈的壽命在 100000 小時以上,如果使用環境溫度高於 80 度會減低使用壽命，因

LED 有正負極性分別，如果正負極接錯點亮可能會造成 LED 燈泡燒毀，如果使用電壓

過高或是電流過大，LED 會產生逆向電流造成二極體雪崩而遭毀。 
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参、專題製作 

一、設備及器材 

表 1使用器材 

使用材料 數量 使用規格 

電池盒 1 ３ X ２ 

ＬＥＤ 20  

多芯線 1  

２pin 接頭 1  

透明膠帶 1  

泡棉管 1  

壓克力管 1  

黑色高密度泡棉 1  

絕緣電線 1  

帶殼圓形有段式開關 1  

白鐵水管 1  

電纜接頭   

橡皮塞子  3 號 

透明壓克力圓板   

半圓珠   
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二、製作方法與步驟 

 

 一開始先準備好烙鐵架、烙鐵、焊錫然後照電路圖開始拿材料一一 

 焊接上去。 

                  

                  

                  

                  

                  

                  

            

 

                             圖 1 專題製作流程圖 
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組員分工合作 

找尋題目、題材 

訂購材料 

電路板焊接 

測試有無作用 

作 

品 

完 

成 



 
圖 2 LED 燈 

 
圖 3 LED 燈加工 

 
圖 4 LED 燈加工完成 

 
圖 5 LED 燈串連加工 
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圖 6 LED 燈串連加工完成 

 
圖 7 LED 燈串連測試 

 
圖 8 LED 燈組裝 
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肆、製作成果 

 

 
圖 9 LED 指揮棒完成  

 
圖 10 LED 指揮棒測試 1 

 

圖 11 LED 指揮棒測試 
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伍、結論與建 

    本章第一節將综合第四章的研究發現結果歸納出學生學習之論點；第二節則是針對

其研究發現進行討論；第三節則就目前學校教學實務及後續研究兩部份提出建議，以作

為未來教師實施專題導向學習導入專業課程教學之參考。 

 

一、結論： 

  在我們的學習過程中，思考常常受到標準答案的限制，尤其在教學的過程中，教科

書的說法或許多既定的答案，常常被當作權威在這樣的情況下要突破『於不疑處有疑』

就更難了。孔子說：而不思則罔』。『疑』是學習時很重要的一個態度，學了之後有『疑』，

才會進一步『思』，有『思』，才不會罔學。從課程中，老師提問引導學生思考、點出我

們的迷思、引導我們提問，在許多問題的交互放電中，相關概念的學習才會在腦海裡變

得有意義，讓學生在學習之後還會惦惦不忘！！ 

 

二、建議 

  建議如果後續有要將此物品繼續改良的話，可以加裝個計時裝置，來達到定時的

功能，也能使使用者更加方便，不僅可以定時也可以依照使用著喜愛的時間來啟動，也

可以改良 LED 方面的強度，使燈光的更加亮。 

 

三、心得 

  在這次的參與研究報告製作當中，本小組真正體驗到身為一個團體該如何分工、

配合、指揮、團體討論的感覺，從中本小組遇到許多困難，但都依照團體的討論，才能

去克服其遇到的困難，雖然本小組在製作過程中，有著難免會發生的衝突與意見不合，

但這也是找出解決問題的途徑，我們很珍惜這次的體驗經驗，也對我們未來不管在社會

上或大學上都有很大的幫助，而指導老師與主任的幫助也對我們製作的進度有相當大的

幫助，藉著指導老師與主任的專業知識，我們學習到很多不同的相關知識，這些相關知

識是我們都沒有過的，很感謝可以參與這次的專題研究報告製作。 
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