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中文摘要 

近年來，台灣機車普及率相當高，幾乎每戶、每個人都擁有一台以上摩托車。摩托

車形成一種普遍而且也是走向生活大眾化，及上班普及化之交通工具時，總是只會操控

駕馭你的愛車。不懂得如何來愛護你的愛車,其中又以年輕族群對駕馭的快感，最容易

使得愛車過度磨損，而其中又以煞車系統故障最普遍，因此常造成安全上終生後悔的記

憶，因此我們就聯想到了利用小改歀的改變 – 蝶片警示器，因為現在幾乎人手駕駛一

機，所以我們打算利用這項優勢，運用硬體的小增改，使得車主駕駛能夠感受到更安全，

利用車煞接收器的功能 - 發出信號使摩拖車煞車接收器去作動警示燈光和提醒，讓駕

駛者進而能提早知道運用這個功能，我們就能使車主提早知道自己的車子煞車蝶片要更

換，節省不必要的支出浪費，降低連帶機構的損壞，並能夠更加保障駕駛人的安全，加

裝一碰觸燈光感知器。只要設定深度一碰觸警示訊號到顯示面板，車主即知道要立即作

更換及安全預防動作。 

 

關鍵字：摩托車、感知器、燈光顯示 
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壹、前言 

一、 製作動機 

近年來，台灣機車普及率相當高，幾乎每個人都擁有一台摩托車。然

而，縱使現在市面上有許多種煞車類型的摩托車可供選擇，消費者們也不

可能每個人都能擁有專屬於自己，獨一無二的蝶式煞車顯示型摩托車，因

此，當車主在購買自己的愛車時，讓他們了解安全及智慧型顯示可得到更

好的保障，其中又要增加支出，但可使得車主日後減少不必要保養花費更

能保護你的車子，因此，打算利用也很普及的智慧型煞車感知器來當作介

面，利用智慧型煞車感知器來當成一個信號發射，只要面板燈光顯示車主

即可知道蝶片己快磨損完，摩托車煞車平盤可減少損壞。並可減少車主不

必要浪費支出增加駕駛人的安全才是最大回饋。 

 

二、 製作目的 

機車前碟煞與鼓煞的差別和功能，可預知蝶片己快磨損完減少損壞及節省

不必要的金錢支出 

1.鼓煞 

   做動方式:機械原理將上下兩片煞車片鼓起磨擦輪圈的內緣 

   優點:前後鼓煞車種價格便宜!煞車片也比較便宜!沒有碟煞特有的刷         

碟噪音! 

   缺點:煞車手感差~煞車力道線性差~煞車造成的粉塵不易排出 

   沒煞車時需手動調整~ 

   時產生的熱能不易排出"長時間使用"易造成熱漲冷縮使煞車片 

   無法復歸導致行車上的問題舉例增加油耗等等   

   煞車的力量會隨著輪圈內緣的磨損而慢慢下降 
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2 碟煞 

  做動方式:利用巴斯卡原理使煞車油經過油管加壓推擠碟煞活塞 

    使活賽頂著煞車皮磨擦碟盤 

 優點:煞車手感好~煞車力道線性好~不易堆積粉塵~散熱快 

  不需調整沒煞車即是沒煞車皮了或煞車油不夠可以升級~故障率低 

缺點:碟煞車種都比鼓煞高! 煞車皮比鼓煞貴! 

  碟盤也屬消耗品!有刷碟聲! 本製作目的可減少損壞，並可減少車主不

必要浪費支出增加駕駛人的安全才是最大回饋。 
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三、 製作架構 

 

  

機車蝶式煞車警示器 

理論探討 資料蒐集 專題準備 

機構規劃及製作 

硬體規劃 

硬體測試 

製作感應電路 

整體測試 

成品完成 

YES 

NO 
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四、 預期成效 

(一) 可對前蝶片式煞車系統有基本概念與學習 

(二) 機車蝶片式煞車系統原理認識與學習 

(三) 學習各類控制器之原理與應用 

(四) 煞車系統原理認知與瞭解 

 

貳、理論探討 

    一、前蝶片式煞車系統簡介 

碟煞是以卡鉗的活塞去推一片來令~讓卡鉗往外去拉另外一片來令來夾住碟盤 

鼓煞是以鋼索拉讓兩片煞車往外頂住煞車鼓~ 再來是他們的構造 

碟煞~煞車分泵,油管,卡鉗,碟盤,煞車油,來令(光是卡鉗就要十幾個小零件) 

鼓煞~鋼索,煞車鼓,來令其實~在施以相同力道的情況下 

碟煞反而比鼓煞還不利這點光是看煞車皮的接觸面積就知道 

碟煞要達到鼓煞的煞車面積~至少要到對四對六活塞以上那為什麼我們還是要

用碟煞不用鼓煞呢? 

因為鼓煞有一個致命的缺點~無法反覆使用~容易過熱失效煞車皮經過摩擦之

後會產生粉塵及高溫 

但是因為鼓煞是封閉式的,所以煞車粉塵排不出去當接觸面的粉塵多,且溫度

高時,煞車就會失效~ 

這點碟煞就可以完全克服~外露式的散熱快而且粉塵比較不會殘留 

而且碟煞可以用空氣分泵來放大煞車力道鼓煞只能看你的腿力跟手力了~ 

不過碟煞因為多了很多零件~所以製造成本要比鼓煞多。 

        現在由於科技進步,煞車也交由電腦介入控制，ABS 是由電子脈衝控制煞車油~ 

在重踩煞車的時候能快速的收放，讓輪胎不會因為煞車太急失去循 

跡性，而打滑失控也能縮短煞車距離，這點鼓煞就無法跟進... 

所以比較不注重速度的車幾乎都是前輪碟煞後輪鼓煞~ 

  一是用不著~二是節省造車成本增加銷售競爭力  

 



機車前蝶式煞車警示器  

- 5 - 
 

 

 

   表 1. 前蝶式煞車警示器規格表 

型號 蝶式煞車蹄片 

蹄片 蝶式蹄片 

傳輸方式 、2.0 線感應器碰頭 

輸入端 4 

輸出端 3 

供電系統 1顆(12V)電池 

介面 電纜（MMJ-2.0，類似 RJ-1.2，） 

 

 

                        圖 2 蝶式煞車原理圖 
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二、蝶式煞車原理與感測元件 

(一)、碟式制動器(disk brake) 

１.蝶式制動器，又稱卡鉗圓盤式制動器。此種煞車具有體積小、扭距大及容易控

制之優點。 

２.汽車、升降運送車及其它輕型的裝置等都常使用。 

3.蝶式煞車有一個煞車盤，固定在車輪內面與車輪一起旋轉。煞車時運用液壓推動

蝶式煞車片夾緊煞車盤，藉由夾緊所產生之摩擦力來達到煞車之目的。 

    

 

 

 

 

 

    

 
                  圖3 (a)碟式煞車片 
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圖 4 (b)碟式煞車片 

 

 

4、感應器 (Sensor);介紹 

各種感應器 : 光感應器、觸碰感應器、聲音感應器、與超音波感

應器。 

 

  

蝶式煞車的優缺點 

 

優點: 

    1、一般而言，蝶式煞車具有較佳之散熱效果及較佳之穩定性。 

    2、具同時煞車之功能，因此少有蝶煞車偏向之現象煞車效果良好。 

    3、煞車平盤旋轉的離心力大，排水性較佳因此少有，因水或泥巴而造成 

       煞車不良之現象。 
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缺點: 

    1、因無自動煞緊作用，所以蝶式煞車較佳較鼓式式煞車為低，常需較大 

       之作用活塞來操作。 

    2、煞車片之摩擦面積較小，煞車片較易磨損且溫度較高，容易傅熱至液 

       壓系統。 

    3、因此液壓系統之煞車油須採用耐高溫者，以來煞車油產生汽阻現象。 

 

三、自動品設計背景簡介 

液體式制動器 

              液體式制動器是利用液體的黏滯力來減低下降速度，  也就是說以液體

的黏滯力來代替機械式的摩擦力，故無機械式制動器立即停止的效果。如果以液體

啟動機械式制動器來煞車，則可得到摩擦力煞車的效果，液體式制動器適用在油

田、礦場、鑽井或運送重物的地方。以下如圖示 

 

 

            圖 5 液壓式制動器 
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    為了使制動器達到預期制動效果，制動器的材料必需具備優良的特性。包括： 

        (1)良好的散熱能力  

        (2)耐磨性  

        (3)耐蝕性(抗老化)  

        (4)耐高溫  

        (5)高摩擦係數等。 

    常用摩擦材料有石棉、非石棉(皮革)、軟木質、低金屬 、半金屬 (鋼纖維) 、 

    全金屬(銅基、鐵基)、紙基及碳基等，其中含石棉之摩擦材料已少用(或禁用)。 

    其餘大部份都可以作為煞車片之材料。 

 

               圖 6各式汽機車煞車制動器 

 

 

接觸面材料 設計用摩擦係數 

乾燥面 0.20 鑄鐵面對鑄鐵面 

潤滑面 0.07 

木材面對鑄鐵面 0.25~0.30 

乾燥面 0.40~0.50 皮革而對鑄鐵面 

潤滑面 0.15 

乾燥面 0.35~0.40 石棉纖維對金屬面 

潤滑面 0.25 

模製石棉材料對金屬面 0.30~0.35 

 

表1摩擦係數的設計值 
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                       圖 7汽機煞車片製造出廠標示 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

※制動器的散熱 

煞車之作用原理是將動能變成熱能，制動作用所產生 

的熱能必須經由煞車零件吸收並發散於大氣中，以避 

免煞車零件因溫度過高而失效所以制動器的能力設計 

必以其散熱能力為依據。 

  1.制動器溫度升高因素： 

     (1)負載(壓力)的大小。  

     (2)摩擦速度(鼓輪速度)的快慢。  

     (3)連續使用時間之長短 (次數頻繁溫度愈高) 。 

     (4)安裝調整及煞車力的平衡。  

     (5)散熱面積之大小，銜接部位的大小。 
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   制動器效率比較 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

連續使用的制動器(離合器也一樣)常遇到散熱困難的 

問題。制動器的溫度由開始作用時溫度升高，等到散 

熱率與生熱率相等時，溫度即維持不變。一般散熱率 

之計算為：  

                                        (仟瓦)           

 

      式中    正壓力 N：牛頓， 

                             摩擦面相對速度 V：公尺/秒。 

1000
NVH   

       假使制動器是用來控制物體下降速度，則其散熱量為： 

                                   焦耳(Joule)        

      式中  W：物體的重量，單位是牛頓。      

                          S：下降總距離，單位是公尺。 

     生熱率則與散熱面積、制動器的面積、空氣循環等因 

     素成反比例。一般在制動器設計上，要求散熱率大於 

     生熱率很多，以確保制動器有良好的制動效果 

                                  SWH   
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參、專題製作 

一、設備及器材 

表 3 專題製作使用儀器（軟體）設備 

儀器（軟體） 

設 備 名 稱 
應  用  說  明 

電烙鐵 電路焊接 

斜口鉗 電子零件修剪 

吸錫器 電路修改 

三用電表 電路量測 

個人電腦 編寫程式及報告撰寫 

數位相機 紀錄專題製作過程 

彩色噴墨印表機 列印專題報告 

WORD 2007 專題報告編輯及撰寫 

POWER POINT 2007 專題報告簡報製作 

單槍投影機 專題簡報報告 

投影布幕 專題簡報報告 
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表 4 專題製作使用材料名稱 

材 料 名 稱 規    格 單位 數量 備 註 

觸碰感應器 ON/OFF 個  1  

蜂鳴器 DC 12V 顆 1  

閃爍器 電子型 顆 1  

NXT 連接線 NTX 條 2  

繼電器 coil 5VCD 個 1  

電線 多芯線銅線 捲 1  

機車 山葉競戰 台 1  

A4 紙張 210 X 297 mm 張 N  

墨水夾 紅、藍、黃、黑 個 N  

手提電鑽 220/110v 台 1  

鑽頭組 2m/m~15m/m 組 1  
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二、製作方法與步驟 

製作方法及步驟其執行的順序及內容如下： 

     （一）搜尋資料進行整理，並研究討論其資料的可行性。 

     （二）將機車煞車及警示系統的架構繪製出來，需考慮到輸出LED燈條與蜂鳴      

器放置於機車的位子，才能使系統能正常運作動及有明顯的燈光及聲音警示。 

     （三）先行製作機車前蝶煞車及警示系統電路部分，電子閃光器電路、碰觸開關   

電路、蜂鳴器電路、及LED0感知器顯示電路。 

     （四）進行感知器控制撰寫。 

     （五）組裝機車前蝶煞車及警示系測試，將系統作一整體測試，並紀錄結果。 

     （六）撰寫報告並發表成果。 

 

三、專題製作 

(一) 硬體部份 

1. 前煞車控制顯示電路 

此電路主要由感測線路構成，主要控制整個系統的輸出與感測功用。利用感知器

控制將煞車蝶片厚度觸碰及蜂鳴器作動，與將觸碰開關訊號送到面板。 

 

                        圖 8. 前煞車控制顯示電路 

     2. 碰觸開關電路 

此電路主要由NXT碰觸開關構成，裝置於機車前煞車平盤下方。當煞車蝶片磨

損後到達觸碰設定位置會使線路開關ON，顯示蝶片要更換因此當駕駛人不在意
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時，煞車警示灯將會一直亮起，因此當駕駛人作保養後觸碰開關作動OFF將訊號

經由蝶片更新才傳送到車頭面板。 

 

 

      圖9. 碰觸開關電路OFF狀態 

 

 

圖10.碰觸開關電路ON狀態 

 

 

3. 電子繼電器電路 

此電路主要由電子繼電器構成，主要功能為將剎車蝶片警示線

輸出訊號接到電子繼電器電路線圈一端，將剎車平盤總成搭鐵接到

線圈另一端，藉此控制LED燈條與蜂鳴器的作動與否。 
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圖11.電子繼電器電路 

 

4. 電子閃光器電路 

此電路主要由電子閃光器構成，所有由電子繼電器輸出LED燈條

搭鐵訊號經由電子閃光器處理後會變為間斷訊號， 使LED燈條產生

閃爍警示現象。 

 

 

圖12.電子閃光器電路 

 

5. LED顯示電路 

此電路主要由兩條LED燈條構成，接收電子繼電器控制搭鐵訊號

作動LED燈條，產生警示作用。 

 

 



機車前蝶式煞車警示器  

- 17 - 
 

 

 

圖13. LED顯示電路 

 

6. 蜂鳴器電路 

此電路主要由蜂鳴器構成，接收電子繼電器控制搭鐵訊號作動

蜂鳴器，產生警示作用。 

 

 

圖14. 蜂鳴器電路 

 

7. 前蝶煞車警示控制 

主要由煞車平盤及煞車蝶片接觸線頭所構成，主要利用碰觸線

頭傳輸可輸出控置煞車系統與接收信號變為煞車警示系統。 
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（三）製作過程 

 

  

                    圖15.裝置前煞機車線路及警示系統線組於機車上 

 

           

                   圖16. 固定觸碰開關於車輛上 

 

           

                       圖 17.修改 機車把手鑰匙按點及警示系統 
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           圖 18.測試修改後機車蝶片及警示系統 

 

肆、製作成果 

一、專題製作成品 

本次專題是由一個蝶片總成含平盤連接一組碰觸感知器作輸入感測元

件，可作剎車警示功能。用另一條連接線剪斷量測出輸出訊號與搭鐵線連

接置電子繼電器線圈兩端作輸出控制。再利用電子繼電器輸出控制兩條

LED 燈條與蜂鳴器作尋車警示功能。搭配使用面板操作與平盤訊號作介面

連接後操作系統與警示作用。 
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                       圖 19.系統裝至於山葉機車上 

 

二、作動顯示 

（一）先連接 b接點連線按到剎車皮，選擇前蝶式剎車總成連線。 

 

 

（二）當進行剎車功能碰觸開關啟建時，車身兩條 LED 燈條與蜂鳴器會產生

閃爍與聲音警示以方便提醒車主。 

 

          

                  圖 19.系統裝至於實車機車身上 

 

 

 

（三）當車主目視面扳顯示灯亮時，觸碰開關會 ON，訊號即由車身負極傳送
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到顯示面扳紅色呈現危險警戒狀態。警告車主必需檢查剎車，降低剎

車故障及駕駛者安全。 

 

伍、結論與建議 

一、結論 

（一）本次研究針對蝶式剎車安全上所發生的困擾而進行探討，發現出利

用本次之專題內容可快速解決前後蝶式剎車片磨損問題。 

(二)、除利用蜂鳴器作動使車主以聽聲警訊之外，還使燈光系統同時作

動，令車主可以更快速的了解到自己的愛車剎車故障原因。 

(三)、經此研究可以得知許多人在剎車蝶片磨損後所發生的困擾，除了會

浪費時間金錢之外還會使人生命發生危險。而有效的運用簡單的剎

車皮接觸訊號線並用車上原有之配備來提醒車主安全性，可將車子

的燈光及蜂鳴性能發揮到極致。 

 (四)、本次研究期望之後能將加入蜂鳴器之聲音做變換，如何更早提醒

車主，如此蜂鳴器效果必定更佳，此為未來研究方向，期望不久將

來能完成此一製作。 

 

二、建議 

（一）此次專題製作成品尚屬初步製作階段，期望能更深入研製剎車皮

製造業系統其他功能以便發展出更多更便利功效。 

 

（二）此次專題製作成品主副件單價甚高，希望往後能夠尋找有此功能

更便宜之機構取代之，使整組能更符合經濟效益達到更親民價

格。 
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