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我們到正確的方向，讓我們在這製作的過程中學到許多的經驗，也學習到如何更

有耐的的看待一件事，在專題中我們也了解到團隊合作的重要性，如果沒有大家
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中文摘要 

本組主要是針對行車安全及配合交通法規所產生的一個發想。近年來，我們經常

在電視上看到因為未開頭燈因此而墜追撞前方車輛或是路上行走的路人，因而造

成無法彌補的慘劇。還有，在行經隧道時，也常常因為忘記開啟頭燈，不僅進入

隧道後視線不清楚，而且也會因此受罰；另外，我們也常常發現白天時駕駛忘記

關閉頭燈，造成不必要的能源消耗，因此，我們就想出機車車頭燈自動點滅系統：

在經過隧道時，經由光線照射光敏電阻，使電流通過；而在光線暗時，光敏電阻

電阻值會升高；反之，光線亮時，電阻值會隨光線變強而下降，主要是因為光敏

電阻的材料中，電阻脫離原子形成自由電阻而使導電性增強。藉由這個系統增加

駕駛者的安全及方便性，一方面能夠在崎嶇不平的路上保障自身的安全，可以看

得更清楚；另一方面也能讓對向來車能發現前方有車輛，而放慢車速，藉此提升

行駛上的安全，也因在晚上特別容易發生車禍，因此我們設計出這套系統，希望

能降低車禍發生率，別因為小小疏忽而照成終身遺憾，科技始終來自於人性，這

也是我們設計這次專題的理念，期望未來的車子能夠更符合人們的需求，讓夜晚

更加安全美麗。 

 

關鍵字：頭燈、自動點滅、光敏電阻 
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壹、 前言 

 

一、製作動機 

機車頭燈自動點亮系統主要是針對型車安全及配合交通法規 

，近年來，大家行駛車輛時，在電視上經常看到，發生車禍 

是因為後方來車未開頭燈，導致追撞前方來車，還有行經隧 

道時，經常忘記開啟頭燈，簿僅進入隧道後視線不清楚，也 

會因此受罰。  

 

二、製作目的 

藉由這個系統增加駕駛者的安全及方便性， 

(一)能夠在崎嶇不平的路上保障自身的安全，可以看得更清楚； 

(二)也能讓對向來車能發現前方有車輛，而放慢車速，藉此提升

行駛上的安全，也因在晚上特別容易發生車禍，因此我們設計出

這套系統，希望能降低車禍發生率，別因為小小疏忽而照成終身

遺憾，科技始終來自於人性，這也是我們設計這次專題的理念，

期望未來的車子能夠更符合人們的需求，讓夜晚更加安全美麗。 
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三、製作架構 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

確認主題 

蒐集相關資料 

 

工作分配 

 

小論文編輯 

 

專題製作 

 

完成作品及發表 
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        四、預期成效 

 

           (一)我們的系統能藉由自動點燈系統，讓駕駛人不用分心去開啟 

           頭燈，而是當天色昏暗就自動開啟，增加了行的方便性。 

           (二)在道路安全方面，由於自動開啟頭燈，所以也能充分的提高 

           安全性。 

           (三)在能源節省方面，在天色明亮的時候也會自動關閉頭燈，藉 

           此達到節能的效果。 

           (四)由於製造成本低，製作方法也相當容易，所以一定能普遍的 

           運用在未來的機車上。 

 

貮、理論探討 

一、光敏電阻 

硫化鎘或光敏電阻器其阻抗隨光落在他表面的總量而變。眾所皆 

知光敏電阻典型的結構微使用一個附著在絕緣機板的機活半導體 

材層。 

半導體是一般加入少許的附加物，以使他能夠具備必要的 

導電性水平。接觸面同長至於表層的兩面。光敏電阻，CDS 或 LDR 

常被應用為一個低價位的光感元件，如已應用多年的攝影燈以及 

其他應用，如煙霧氣，火焰和防盜探測器，讀卡器，照明控制， 

和路燈等 

光敏電阻是一種特殊的電阻，又稱光電阻。光敏電  阻器一

般用光的測量、光控制和光轉換。在黑暗的環境中，價帶中產生

帶正電荷的空穴，這種由光罩產生 

的電子-空穴對增加了半導體材料中在流子的數目，使其電阻率變

小，從而造成光敏電阻阻值下降。 

光罩越強，阻值越低。照入的光線消失後，由光子激發產生

的電子-空穴隨即逐漸複合，光敏電阻的電阻值也就逐漸恢復原

值。 

當有光線照射時，電阻裡面原本處在穩定狀態的電子受到激發，

形成自由電子。主要是因為光敏電阻的材料裡，電子脫離了原子

行程自由電子因而使導電性增強 

暗電阻 
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光敏電阻在室溫下和全暗條件下所得到的電阻直 

稱為電阻暗電阻 

光敏電阻在光照的條件底下所測到的穩定電壓值稱為亮電阻或亮

阻 

顯然，光敏電阻的暗阻越

大越好，而亮阻越小越

好，也就是說要讓暗電流

小， 量電流大，這樣靈敏

度才會提高 

  

 

圖 1光敏電阻  

 

二、電晶體 

電晶體主要分為兩大類：雙極性電晶體（BJT）和場效應電晶體 

（FET）。 

電晶體有三個極；雙極性電晶體的三個極，分別由 N型跟 P型組成

射極（Emitter）、基極（Base）和集極（Collector）; 場效應電

晶體的三個極，分別是源極（Source）、閘極（Gate）和洩極（Drain）。 

電晶體因為有三種極性，所以也有三種的使用方式，分別是射極接

地（又稱共射放大、CE組態）、基極接地（又稱共基放大、CB組態）

和集極接地（又稱共集放大、CC組態、射極隨隅器）。 

 

在雙極性電晶體中，射極到基極的很小的電流，會使得射極到

集極之間，產生大電流；在場效應電晶體中，在閘極施加小電壓，

來控制源極和洩極之間的電流。 

在類比電路中，電晶體用於放大器、音頻放大器、射頻放大器、 

穩壓電路；在計算機電源中，主要用於開關電源。 

 

電晶體也應用於數位電路，主要功能是當成電子開關。數位電路 

包括邏輯閘、隨機存取記憶體（RAM）和微處理器。 

電晶體在使用上有許多要注意的最大額定值，例如最大電壓、最大 

電流、最大功率。在超額的狀態下使用，電晶體內部的結構會被破

壞 
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。每種型號的電晶體還有特有的特性，像是直流放大率 hfe、NF 噪 

訊比等，可以藉由電晶體規格表或是 Data Sheet 得知。 

 

電晶體在電路最常用的用途應該是屬於訊號放大這一方面，其次 

是阻抗匹配、訊號轉 

換等，電晶體在電路中是個很重要的元件，許多精密的組件主要都

是由電晶體製成的。  

                              

圖 

 

 

圖 2 傳統頭燈線路                         圖 3 自動式頭燈線路 
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一、專題製作使用儀器（軟體）設備 

儀器（軟體） 

設 備 名 稱 
應  用  說  明 

麵包版 測試模擬的電路 

模型車 模擬機車頭燈 

電路板 銲接電路 

電線 連接電路 

電源供應器 測試電路是否正常 

三用電錶 測試元件是否正常 

光敏電阻 感應光源 

電晶體 放大、穩定電壓 

LED 燈泡 接上線路發光 

銲槍、銲錫 焊接電路板 

電阻 阻擋電流通過 

專題製作使用材料名稱 

材 料 名 稱 規    格 單位 數量 備 註 

麵包板 15X10 個 1 測試模擬

模型車  台 1 模擬機車

電路板  個 1 銲接電路 

電線  條 10 連接電路 

電源供應器 110v 台 1 測試電路

三用電錶  台 1 測試元件

光敏電阻 直徑 5cm 個 1 感應光源 

電晶體 9014 個 1 放大、穩

LED 燈泡 9V 顆 1 接上線路
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銲槍、銲錫 110v 組 1 焊接電路

電阻 2KΩ、10kΩ 個 4 阻擋電流

 

二、製作方法與步驟 

 

製作步驟： 

(一)先確認主題，與老師討論需要之材料及製作方法 

(二)討論分配每位組員負責的工作 

(三)每個組員各司其職購買自己負責的材料 

(四)材料收集完成後，開始進行測試，希望能達到預期的效果 

(五)將購買來的電子元件插在麵包板上測試 

(六)測試完後把效果最好的線路焊接在電路板上 

(七)焊在電路板上後再進行通電，確定能正常作動 

(八)最後再將電路板接到模型車上固定 

(九)完成後再測試光敏電阻的放置角度 

(十)確定光敏電阻位置後就完成作品了 
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與老師討論材料：經由老師指導，每個

組員分工合作的利用網路資訊及到實體

店面購買相關材料，在進行製作。 

 

 

 

 

                                  圖 4 

 

 

 

分配工作：每個同學各司其職努力的完

成自己分配到的部分 

 

 

 

 

                                  圖 5 

 

 

將電池座安裝到模型車上 

 

 

 

 

 

 

                                   圖 6 

 

 

將製作完的電路板安裝到實體模型車上
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測試 

 

 

 

 

                                  圖 7 

 

 

 

將頭燈固定於模型車上 

 

 

  

 

 

                                 圖 8 

 

 

將作動元件放在麵包版上測試；將討論

出來的線路圖一一作測試，直到達到最

好效果才在電路板上進行焊接 

 

 

 

 

                               圖 9 

 

 

 

 

 

.自動頭燈點亮線路圖 
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圖 10 

 

 

 

將電路板黏至模型車上 

 

 

 

 

                                圖 11 

                                    

肆、製作成果 

      一、專題製作成品 

 

 

大燈線路圖完成品 

 

 

 

 

                               圖 12 

 

 

偵測光源時光敏電阻反應，電阻加

大燈泡熄滅 

 

 

 

 

                                    圖 13 
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偵測到無光線時大燈開啟 

 

 

 

 

 

                                圖 14 

 

 

伍、結論與建議 

 

一、結論 

 

(一)我們的系統能藉由自動點燈系統，讓駕駛人不用分心去開啟頭 

燈，而是當天色昏暗就自動開啟，增加了行的方便性。 

道路安全方面，由於自動開啟頭燈，所以也能充分的提高安全性。 

(二)在能源節省方面，在天色明亮的時候也會自動關閉頭燈，藉此 

達到節能的效果。 

(三)由於製造成本低，製作方法也相當容易，所以一定能普遍的運 

用在未來的機車上。 

 

二、建議 

 

(一)希望能在電路板上的保護功能更加完善，目前只在初步測試階 

段。 

(二)希望能增加大燈開啟的靈敏度，達到一暗大燈就亮的地步。 
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