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當一面。 

    高中是養成教育，大學裡的學分教育是發展碩士教育的跳板，進一步則是終生教

育。高中生與大學生雖然只是一線之隔，但就好比化學上的能階，要越過臨界點總是
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敏銳、具有宏觀視野的專業人才。 
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中文摘要 

 

由於許多人在機車上聊天時，中年人或年輕人要發動機車騎乘的時候，容易會不

小心忘記把機車邊柱踢起來，會導致轉彎時抵到路面而摔車或發生車禍，而功用是在

於事先預防發生車禍而造成不幸的身亡，也因為有發生過所以我們這組就想到製作機

車邊柱感應開關，在機車邊柱上裝一個微動開關，只要機車邊柱不歸定位時就無法啟

動的裝置。來達到主動式安全防護的目的。 

 

關鍵字：啟動系統、邊柱、感應開關 
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壹、前言 

一、製作動機 

由於有時候家人在騎車時，發動引擎後常忘記將邊柱踢回定位，導致在左轉

時常會因邊柱抵到路面而導致失控的危險，為了防止這種情形發生，所以我想做

出讓邊柱不歸定位時就無法啟動的裝置。來達到主動式安全防護的目的。 

     

二、製作目的 

由於許多人在機車上聊天聊完時，要發動機車騎乘的時候，容易會不小心忘

記把機車邊柱踢起來，會導致轉彎時抵到路面而摔車或發生車禍，而功用是在於

事先預防發生車禍而造成不幸的身亡，也因為有發生過所以我們這組就想到製作

機車邊柱感應開關，在機車邊柱附近裝上一個微動開關，只要機車邊柱不歸定位

時就無法啟動的裝置。來達到主動式安全防護的目的。 
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三、製作架構 

 

   
 

(圖1)製作步驟架構圖 
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四、預期成效 

﹙一﹚了解點火和啟動系統的電路配線。 

﹙二﹚了解微動開關的應用。 

﹙三﹚了解基本的電線焊接和電路應用。 

﹙四﹚成品的製作過程。 

 

貳、理論探討 

一、啟動系統的介紹 

 

(一)啟動馬達： 

     

啟動馬達內部構造簡單，連到啟動繼電器的電線在啟動馬達的一個碳 

刷，相對的 180 的另一個碳刷，接於啟動馬達的鐵殼；在兩碳刷中間的是轉 

子就是啟動馬達心，圓體殼內部有兩個半弧形的磁鐵，將螺桿兩支拆下就可 

以看到。 

 

(二)啟動繼電器： 

 

繼電器的動作原理是以小電流去激發線圈產生磁場進而導通接點而拉動

大電流。繼電器在使用上有各種不同的耐壓規格可供選用，使用繼電器的優

點是其有絕對的效果，實際使用時可充許使用兩組不同的電源，例如可使用

直流 24V 的電壓去激發線圈，以驅動交流 110V 的電壓。 

 

1.一般單相電動機都需要第二相來形成旋轉磁場才能啟動，啟動方式有

兩種，一種是運轉電容啟動，另一種是啟動電容啟動，但必須於啟動

後脫離停止動作。 

 

(1)電流式如一般繼電器它的線圈很粗靠馬達未啟動時的大電流動

作，啟動之後電流下降停止動作。 

 

(2)電熱式它是一種正溫度系數非線性的熱敏電阻，從常溫至約 80 度

呈現低阻抗為負溫度系數，大約至一百多度時呈現高阻抗比較線性

的正溫度系數特性它的阻抗可依它的溫度可趨近於無線大，利用這
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樣的特性在常溫的初期低阻抗提供啟動電流啟動之後因溫度的上

升而停止起動動作。 

 

二、微動開關的介紹 

 

(一)微動開關： 

 

微動開關之動作原理與極限開關類似，為利用簧片的彈力，以達到快速

動作目的之開關裝置以做動作確認回授信號或距離位置控制因其只須小力量

動作就可使開關作用，且能反覆的以高精密度的確實地動作，因此又稱靈敏

開關。又稱觸點開關，優點為觸點間距小、動作行程短、按動力小、通斷迅

速。微動開關昂貴的價格在於有無迎接點的差異，也就是指主體的固定接點。 

 

 

 

     

     

 

 

 

 

 

   (圖2)微動開關圖 

    

(二)微動開關內部構造： 

      

             微動開關它是一種機器式的開關，就是這邊要去碰觸到它，它才會開始

有動作，它裡面包含一個拉桿，然後它裡面有2到3條線，其中有一個是com接

點，另外一個a接點，叫做no，那就是正常情況下他是no，另外一個叫做b接
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點，它是nc接點，就是在開關沒有被碰觸下com接點跟nc接點是通的，那當你

碰觸到開關，按到按鈕，它的com就會變成通向a接點。 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

 

 

(圖3)微動開關內部構造圖 

 

三、電路基本的介紹 

    

(一)控制線路： 

 

從電瓶的正極到保險絲再到主開關經過微動開關(並聯一般開關)再到煞

車開關到啟動線圈到啟動開關然後接地。 

 

(二)主要線路： 
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從電瓶的正極到啟動繼電器再到啟動馬達然後接地。 

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

(圖4)控制線路圖 

 

 

 

 

 

 

 

 



機車邊柱感應開關 
 

7 

參、專題製作 

一、設備及器材 

表 1 專題製作使用儀器（軟體）設備 

儀器（軟體） 

設 備 名 稱 

應  用  說  明 

電線 修改電路 

插頭 連接線路 

三用電表 電路量測 

剝線鉗 剝除線的外皮 

十字起子 轉動螺絲 

機車 製作專題的車 

表 2 專題製作使用材料名稱 

材 料 名 稱 價錢 單位 數量 備 註 

微動開關 70 個 1  
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二、製作方法與步驟 

 

製作方法及步驟其執行的順序及內容如下： 

（一）搜尋資料進行整理，並研究討論其資料的可行性。 

（二）找到機車的控制電路。 

（三）找出適合的微動開關元件選擇。 

（四）找出微動開關的適合裝設位置選擇。 

（五）找到主要線路配置。 

（六）測試機車的作動是否符合期望。 

（七）經測試無誤後完成實品。 

（八）撰寫報告並發表成果。 

三、專題製作 

(一)製作過程 

 

 

 

 

 

 

從啟動馬達線路連接出兩條線路做串聯 

(圖5)改變啟動馬達線路圖 

 

 

 

 

 

串聯接出來的兩條線路連接到微動開關做感應裝置 

(圖6)電線連接微動開關圖 
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找到出適合裝設安裝微動開關的地方 

(圖7)適合裝設微動開關圖 

 

 

 

 

 

 

這張圖是機車邊柱沒有碰觸到微動開關 

(圖8)邊柱無碰觸微動開關圖 

 

 

 

 

 

機車邊柱沒有碰觸到微動開關而導致機車無法發動 

(圖9)機車無法發動圖 
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這張圖是機車邊柱有碰觸到微動開關 

(圖10)邊柱碰觸微動開關圖 

 

 

 

 

 

 

機車邊柱有碰觸到微動開關使機車可以正常發動 

(圖11)機車正常發動圖 
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肆、製作成果 

一、專題製作成品 

 

本次專題是由啟動馬達線路串聯連接出兩條電線到機車邊柱附近找出

適合裝設微動開關的地方，在由機車邊柱碰觸到微動開關使機車可以正常

啟動，邊柱無碰觸到微動開關機車就無法啟動。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

機車邊柱若沒有碰觸到微動開關而無法啟動 

機車邊柱若有碰觸到微動開關而可以正常啟動 

(圖 12)機車有無碰觸與有無正常啟動圖 

 

邊柱無碰觸微動開關 邊柱碰觸微動開關 

機車無法啟動 機車正常啟動 
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伍、結論與建議  

一、結論 

(一)本次研究是針對機車有無踢起邊柱。 

(二)本次專題希望可以減少因機車邊柱而造成的車禍。 

(三)這次的專題製作可以事先預防在行駛中機車邊柱沒踢起來而造成的意外。 

二、建議 

(一)此次專題製作成品尚屬於初步製作階段，希望能在開關感應這部分能更有

一步的改進。 

          1.線路部份：能把線路用的更好、看起來不會很亂。 

          2.在開關這部份能有更好的感應裝置。 
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