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誌謝 

從這一個專題裡面，讓我們學到保護自己，保護他人是多麼的重要，由車門防撞感應器

的專題研發裡，讓我們學到團隊合作的重要性，以及指導老師｢吳嘉銘老師｣的指導如果

不是吳嘉銘老師，我們可能無法來完成這個重大的題目，在這三年裡我每天就是上課、

上班、寫功課、從沒體驗過這種團隊研發努力創造東西的滋味，嘉銘老師帶領著我們前

進，讓我們看到前所未有的未來，雖然有時候我們調皮搗蛋，可是老師卻說:｢好了啦!!

在玩下去就五十下先開始!!｣於是調皮搗蛋的我們就收起心來趕緊的努力幹活下去，我

們雖然摸不著頭緒，手藝也不如老師，可是老師的熱忱讓我們有所改變，雖然老師改變

不了｢五十下先開始，還有旁邊給我趴著!!｣但老師用這種的愛與關懷，來改變著我們，

東西雖然做的不是很好，但老師一點都不介意，因為老師說了：｢看到你們的成長，才

是最重要的，東西雖然做不好，可是我們可以修改得更好，人非生下來而完美，可是我

們可以去修改讓它更美!!｣我們踏上了這一步，也看到我們東西的出來，在做的過程我

們一起累，但這種累，累得好值得!!因為我們跟老師的共同理念希望我們能順利成功，

不管多累，不管我們多努力，老師總是陪著我們，當我們累的時候，老師總是會一句：

｢休息一下｣ 這時我們不敢馬虎的繼續做了，因為我們知道休息下去，我們可能不想做

了，而且老師一定會先嚕頭一下，嘗試過這種愛與關懷的滋味，會讓你留下印象深刻的

感受，體驗過這種感受時，你就會知道我們的熱誠絕對是百分之百，從不鬆懈下來，我

們雖然不像建教班的出去實習，去做很大的實品，可是我們在學校一點也不馬虎，因為

我們知道專題做得好就代表你對事情的認真態度，以及你的知識提升，努力不是為了一

時，我們努力是為了我們一世，老師把重心放在我們身上，老師想看到的是我們好，還

要更好，我們從老師的做事態度，讓我們學到事情不能馬虎帶過，如果遇到瓶頸，我們

必須動動我們的大腦，想看看停下來如何的突破，事情不能做一半就停，做就要做到好，

這是老師給我們的東西也是老師為甚麼要對我們嚴厲，在這裡我雖然打得不好可是我想

說的我內心的感動，卻讓我打出這些字來，打著打著卻流了，幾滴淚，在這裡我要謝謝

我們偉大的指導老師｢吳嘉銘老師｣，也要謝謝我們的組員，不斷努力的往前行，老師的

帶領讓我們跨越了一大步，謝謝老師，謝謝志勳、益銘、雁合、建文、博能。 
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中文摘要 

在這繁忙的 21 世紀裡，人來人往的都市人們總是匆匆忙忙的趕著上班，或上學忙碌的

生活裡，大家都沒注意到最容易發生的車禍不管是你我，有看過? 有發生過? 還是有

聽過一個不小心，卻能帶走機車騎士寶貴生命但汽車駕駛室的死角又太多，這下我們

能怎麼辦呢?我們常看到新聞報導車禍，但最容易發生的車禍就是駕駛要開啟車門的那

一瞬間，駕駛室的死角卻看不到後方機車的到來，這一個瞬間 天人永隔了!!為了防止

這樣的悲劇發生，我們可以利用雷達的方式去偵測後方機車騎士的到來，利用蜂鳴器

的聲音來減少事故的發生，當車門開啟時蜂鳴器及LED就會作動，駕駛室就會發出｢BBB

｣的叫聲提醒駕駛，好讓駕駛能夠在機車順利通過時，在開啟車門也能讓機車騎士，不

用提心吊膽的經過，正要開啟車門的汽車。  

                            減少事故人人有責任!! 
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壹、前言 

一、製作動機                                     

在人來人往的都市裡，下車是一件很不方便的事情，往往駕駛都要提心吊膽的開門，可

是靠後視鏡，是會有死角的，轉頭往後看又會被 C柱的視線擋住，車身長一點的會很難

判斷後方的來車是靠近還是很遠。如果我們利用 LED 以及鳴蜂器，這樣我們就可以提醒

駕駛要開啟車門時請注意一下，可以提醒駕駛人在下車時的什麼時機是最好的。 

二、製作目的  

我們的製作目的在於減少汽車左側下車時的危險，一般人開車門的時候都是不看後方來

車的，危險就在這時刻發生了!!所以我們可以利用 LED、鳴蜂器來提醒我們下車時的安

全性，也可讓機車騎士更安全的騎車。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



靠過來叫給你聽 

 

1 

三、製作架構 

 

圖1 製作步驟架構圖 
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四、製作預期成效 

希望這東西能夠普遍世界，減少車禍的機率，讓駕駛人能夠安全的下車。也讓機車騎士

能夠安心的上路，安心的經過，生命是可貴的，給機車騎士一份保障，也給汽車駕駛一

份保障。讓學生了解LED發光二極體的作用情形，讓學生了解車身結構，讓學生了解鳴

蜂器作用原理之瞭解，讓學生了解車輛開門顯示之作用，讓學生了解線路之作用，讓學

生了解如何整理數據報告，讓學生勇於上台報告。 

 

貳、理論探討 

一、紅外線 簡介 

在自然界，任何高於絕對溫度（-273℃）時物體都將產生紅外光譜，不同

溫度的物體，其釋放的紅外能量的波長是不一樣的，因此紅外波長與溫度的高低是相關

的。 

人體輻射的紅外線中心波長為 9~10μm，而探測元件的波長靈敏度在 

0.2~20μm 範圍內幾乎穩定不變。在熱釋感測器頂端開設了一個裝有濾光鏡片的視窗，

這個濾光片可通過光的波長範圍為 7~10μm，正好適合於人體紅外輻射的探測，而對其

他波長的紅外線由濾光片予以吸收，這樣便形成了一種專門用作探測人體輻射的紅外線

感測器。 

在被動紅外探測器中有兩個關鍵性的元件，一個是熱釋電紅外感測器，它

能將波長為 8－12μm 之間的紅外信號變化轉變為電信號，並能對自然界中的白光信號

具有抑制作用，因此在被動紅外探測器的探測範圍內，當無人體移動時，熱釋電紅外感

應器感應到的只是背景溫度，當人體進人探測範圍，通過菲涅爾透鏡，熱釋電紅外感應

器感應到的是人體溫度與背景溫度的差異信號，因此，紅外探測器的紅外探測的基本概

念就是感應移動物體與背景物體的溫度的差異。 

另外一個元件就是菲涅爾透鏡，菲涅爾透鏡有兩種形式，即折射式和反射

式。菲涅爾透鏡作用有兩個：一是聚焦作用，即將熱釋的紅外信號折射（反射）在熱釋
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電紅外感測器上，第二個作用是將探測範圍內分為若干個明區和暗區，使進入探測範圍

的移動物體能以溫度變化的形式在熱釋電紅外感測器上產生變化熱釋紅外信號，這樣熱

釋電紅外感測器就能產生變化的電信號。 

人體都有恒定的體溫，一般在 37 度，所以會發出特定波長 10 微米左右

的紅外線，被動式紅外探頭就是靠探測人體發射的 10 微米左右的紅外線而進行工作

的。人體發射的 10 微米左右的紅外線通過菲泥爾濾光片增強後聚集到紅外感應源上。

紅外感應源通常採用熱釋電元件，這種元件在接收到人體紅外輻射溫度發生變化時就會

失去電荷平衡，向外釋放電荷，後續電路經檢測處理後就能產生信號。 

紅外線 (Infrared) 在防盜系統用途上,可區分為主動式紅外線 

twin-bean infrared sensor (感應器本身會發射紅外線光束偵測物體移動)，與被動式

紅外線 PIR (感應器本身不會發射紅外線光束，而是靠物體之熱源移動觸發感應器)。 

一般而言，主動式紅外線大多數皆為 2個(壹組)一起使用，一為發射紅外線光束 

(Transimter)，另一為接收紅外線光束 (Reciver)，適用於室內或室外點對點之直線距

離使用 (例如：對照式圍牆用紅外線投射器)。 

被動式紅外線則適用於室內封閉空間使用，例如：一般室內防盜常用之紅

外線感應器。之所以會有此區別用途，乃因室外溫差氣候變化大，例如：馬路溫度、汽

車溫度、下雨天、刮風天.....等等外在因素，皆有可能會導致被動式紅外線誤報。而

主動式紅外線因本身會持續發射紅外線光束，故受干擾誤報機會不大，相對的，其所能

偵測的範圍僅限於點對點之直線距離，又不如被動式紅外線 PIR 有著整個空間的大涵

蓋警戒範圍。 
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圖 2  紅外線感應器 

 

二、蜂鳴器 

1. 蜂鳴器是一種一體化結構的電子訊響器，廣泛應用於計算機、打印機、複印機、報

警器、電子玩具、汽車電子設備、電話機、定時器等電子產品中作發聲器件；蜂鳴器

主要分為壓電式蜂鳴器和電磁式蜂鳴器兩種類型。壓電式蜂鳴器主要由多諧振盪器、

壓電蜂鳴片、阻抗匹配器及共鳴箱、外殼等組成。多諧振盪器由晶體管或集成電路構

成，當接通電源後（1.5~15V 直流工作電壓），多諧振盪器起振,輸出 1.5～2.5kHZ 的

音頻信號，阻抗匹配器推動壓電蜂鳴片發聲。電磁式蜂鳴器由振盪器、電磁線圈、磁

鐵、振動膜片及外殼等組成。接通電源後，振盪器產生的音頻信號電流通過電磁線圈，

使電磁線圈產生磁場，振動膜片在電磁線圈和磁鐵的相互作用下，週期性地振動發聲。
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下面是電磁式蜂鳴器的實物圖片及結構示意圖。。。 

 

圖 3 電磁式蜂鳴器實物圖 

 

三、蜂鳴器的內部構造 

 
圖 4蜂鳴器內部構造圖 

 

四、IC 板 作動 

LED 點陣顯示屏可按顯示需要由若干塊每塊 LED 單元板拼接而成。通用

LED 單元板由 2 位 16 × 16 點陣 LED 構成，尺寸為 160* 320mm2.單元板的工作原理如

下。 

          每板有 16 行 32 列，數據的顯示採用傳統的行列式掃描方式。通常為了

減小閃爍，提高掃描速度，採用 1 /4 掃描，即把 16 行分為 4 個 4 行，每次同時選通

4 個 4 行中的同序對應行，這樣掃描 4 次即可完成 16 行的掃描顯示。其中列控制由

74HC595 承擔，每塊單元板上有 16 片，每片分別控制 4 行 8 列的點陣小單元。行控制
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是由 1 片譯碼器 74LS138 承擔，每次使單元板的 4 個 4 行的同序對應行選通。為了保

證正常的電流驅動（ 亮度） ，74LS138 的輸出經 AMP4593 驅動放大。每塊單元板有 4 

片，每片分別驅動 4 行。16 片 74HC595 接成級聯方式，由於每 4 行 32 列需 4 片

74HC595， 16 行 32 列就是 16 片。設第一個 4 行的 4 片 74HC595 序號為 1、2、3、4，

第二個 4 行的 4 片 74HC595 序號為 5、6、7、8，依次類推。每一片的數據輸出端接到

下一片的輸入端，數據從第 1 片的輸入端串行輸入，在移位脈衝的作用下一位一位依序

移入，經過 8 × 16 個脈衝，最先移入的數據位移到了第 16 片的最低位（ 也是該片的

輸出端） ，所有數據都移入後，就可顯示一板完整的內容，按此規律即可進行顯示的

軟件設計。如果顯示的字數多，拼接的 LED 單元板就多，顯示一屏完整內容所需的移位

脈衝就多。這種顯示方式要求主控單片機有較高的指令執行速度，否則就會有閃爍感。

點陣單元板原理圖如圖所示。 

 
圖 5 IC 板作動構造圖 

五、IC板 構造 
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圖 6 IC 板構造圖 

 

六、跑馬燈介紹 

led燈是一種以半導體材料為基礎的發光燈源，其特點就是耗電量小壽命

長，以本公司產品線中的單色3mm規格板來說，共有512顆燈，這512顆燈總耗電量平均

只不過0.01千瓦，和一般指示霓虹燈差別很大，長期下來節省的電費可觀；它的額定電

壓也小，僅為3伏特或5伏特(家用電高達110伏特)，另一個很大的好處是產熱低，長期

使用不發燙，因此對電路的傷害也低，就燈體而言，理論上的壽命為十萬小時，和傳統

燈源的二千至五千小時的設計有很大的差別。過去由於led技術不純熟，在亮度上無法

和傳統燈競爭，但近年來情況已改變了，以本公司戶外型顯示屏及跑馬燈招牌來說，亮

度很高，在不需要這麼高亮度的地方還可以調整亮度，已逐漸取代傳統招牌和指示牌。 

七、跑馬燈 介紹圖 
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圖 7 跑馬燈 介紹圖 

 

八、跑馬燈軟體 

 

圖 8 跑馬燈 控制軟體 

 

九、自行組裝的控制盒 
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圖 9  自行組裝的控制盒圖 

參、專題製作 

一、設備及器材 

表 1 專題製作使用儀器（軟體）設備 

 

儀器（軟體） 

設 備 名 稱 
應  用  說  明 

電源插座 將用來開啟電氣設備 

電腦 查詢資料 

焊接設備 用於組裝配線板作業 

面板 安裝所有控制器 
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三用電錶 用於測量電壓、電流值 

ST18i 拍攝所有照片 

 

表 2 專題製作使用材料名稱 

材 料 名 稱 規    格 單位 數量 備 註 

紅外線感應器 12V 個 1  

烙鐵  條 3  

跑馬燈 3.5V 個 1  

     蜂鳴器 12V 個 1  

IC 板 3x5 個 1  

電阻 3.5 個 1  

  個   

  個   

  個   

  個   

  個   

  個   

  個   

  個   
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二、製作方法與步驟 

製作方法及步驟其執行的順序及內容如下： 

（一）搜尋相關的資料。 

（二）在將每位組員所搜尋的資料進行整理，並研究討論其資料的可行性。 

（三）比較市面相關產品優缺點。 

（四）規劃製作所需相關元件。 

（五）組裝紅外線感應器零件。 

（六）將紅外線感應器作一整體測試，並紀錄結果。 

（七）測試12V電源作用是否正常，並實驗測試裝置後其成效與相關數據。 

（八）將數據作一分析討論，將成效作書面報告並作成果報告。 

 

三、專題製作 

（一）製作過程 

                           圖10 紅外線焊接製作(一) 
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圖11 紅外線焊接製作 (二) 

 

 

圖12 控制盒焊接製作(一)         

 

   

圖13 控制盒焊接製作(二) 
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圖 14 專題製作後保桿結構討論(一)      

 

   

圖15 專題製作後保桿結構討論(二) 
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圖 16 專題製作後保桿結構討論 (三) 

 

圖17 組員討論(一) 
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圖18 組員討論(二) 
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肆、製作成果 

一、專題製作成品 

此次成品由一組紅外線感應器及跑馬燈所構成。訊號控制器組主要由紅外線感應器來控

制，紅外線感應為偵測後方車輛元件，紅外線感應器與跑馬燈鳴蜂器組合為本次專題製

作成品。 

 

伍、結論與建議 

一、結論 

我們在這一次的專題製作中，有些所學到的知識和技術是在平常的上課中

所學不到的，有哪些，真的是說不完的，像是老師他上過的課程或是他有補充的一些筆

記等等，我們都把那些資料全都提出來，大家一起討論，雖然遇到意見不合或是彼此組

員間操作方式不同時，我們都會去跟老師討論並且獲得一個共識，以我們小組來說，在

這一次專題製作中，不只是專業知識的收穫頗大，更重要的是，培養出我們小組間的團

體精神和默契。 

 

 

 

二、建議 

一、問題：剛開始跑馬燈，不管程式怎麼打，跑馬燈的字體都不能一致。 

解決方法：檢查軟體字體，發現不一樣可以調為正常。 

二、問題：紅外線感應器焊接，沒做動。 

解決方法：推測了很多種可能後，發現問題出在LED + LED –的電路焊接錯誤因為字

體很小。 
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三、問題：蜂鳴器叫不停 

解決方法：仔細檢查蜂鳴器街的線路是不是在LED + LED –的線上。 
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