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中文摘要 

 

    常常有新手車主在打方向燈或是操作車內設備時，會習慣性地看操作設備

而在打方向燈時也會習慣的看方向操作桿，而這時車主因視線在方向燈開關上

而未注意路上的來車或是轉彎車，就常常會有車子擦撞的狀況發生。而這狀況

女性車主或是糊塗的車主更是居大多數，要轉彎時要不是視線轉移就是忘了打

方向燈，這些都是交通車禍的因素之一，所以我們想到本專題可以完全改善此

狀況。為何這樣說呢？因為我們此專題將可大大改變目前的打方向燈盲點，因

為我們將可以控制只要打方向盤，方向燈就能智慧型的亮起，當然不是一轉方

向盤就亮，而是經過計算的亮起方向燈，故我們可以改善糊塗的車主打方向盤

不打方向燈的惡習，也可以更方便女性車主，因女性手掌比較小，對現今方向

桿跟方向盤的空間距離，很不適合女性車主，此專題改變現今車子打方向盤概

念，是種更方便、更新的設計。 

   

       

關鍵字：方向燈、方向開關。 
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壹、前言 

  一、研究動機 

 

2013 年 11 月 19 日【曾伯愷／新北報導】 

疑似貨車駕駛在打方向燈 因為未注意前方而追撞騎士 

ㄧ輛「順豐速運」貨車今天下午 1時許，欲前往新北市泰山區中港西路收

取貨物，行經民生路與中港西路口時，疑駕駛在打右轉方向燈，因視線在

方向燈開關上而未注意後方騎士不慎追撞到貨車右側車身，機車連人一度

卡在車底下，所幸騎士僅雙腿擦傷，經警消救出後並無大礙。 

 

貨車司機向警方表示，當時綠燈欲起步因右轉向中港西路在打方向燈時因

視線在方向燈開關上而未注意右側來車，就聽到右側車身「碰」一聲巨響，

他馬上下車察看，才驚見騎士已連人帶車卡在車底下，嚇得趕緊報警。後

方騎士則說：「一路從民生路直行，到達中港西路時正好是綠燈，剛好前

方貨車未注意後方來車直接右轉，後方機車閃避不及撞上貨車右車身。」

由於事故雙方酒測值皆為 0，事故原因有待警方調查後釐清。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          圖 1 為 貨車駕駛在打方向燈因為未注意前方而追撞騎士 

                 資料來源:蘋果日報 
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二、研究目的 

 

 (一)此專題製作可防止駕駛在開車停紅綠燈要轉彎的時候，新手駕駛打方向 

     燈而須低頭看方向撥桿造成視線下移，而未注意前方並發生事故。 

 

     圖 2 為 正常駕駛的視線                圖 3 為 危險駕駛的視線 

 

(二)更方便女性車主，因女性手掌比較小，對現今方向桿跟方向盤的空間距 

    離，很不適合女性車主，此專題改變現今車子打方向盤概念，是種更方便、 

    更新的設計。 

                    

                   圖 4 為 方向桿跟方向盤的空間距離 

 

  (三)利用簡單的磁簧開關來作控制引導，很適合高職課程。 

   
      圖 5 為 磁簧開關                   圖 6 為 磁簧開關控制圖 
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三、研究架構 

 

 

(表 1)   製作架構表 

 

四、研究預期成效 

 

（一） 改善小型汽車駕駛在路口轉彎的時候，能更簡單去操作方向燈開關能減

少駕駛因打方向燈而移開在前方的視線情形。 

（二） 這是一種新發明，新專利。 

 

貮、理論探討 

    

首先我們在不破壞車子原先結構之下， 

才能讓本專題完美呈現。而我們的構想 

是這樣的！首先在轉向機柱與轉向機殼 

各放置磁簧開關，機柱放置磁簧開關固 

定端(不裝置導線只有磁鐵部分)，將磁 

簧開關控制部分(有導線部分)裝置於轉 

向機殼，將轉向空檔跟轉向計算角預留 

出來，其餘在控制端裝上磁簧開關，如 

此，在打方向盤時磁簧開關只要對到，         圖 7 為 專題構想原圖 

確認主題 

探討相關文獻 

專題撰寫與製作 

專題製作撰寫 智慧方向燈轉向系統製作

製作 

依實作結果修改文件 製作過程與修整 

整合與發表報告 
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則讓方向燈電源導通，反之，沒有對到  

則斷電，用此方式來控制方向盤的燈光

控制。所以為完成本專題之構想與創意

我們進行相關理論的探討，以確認我們

的想法創意的可行性，我們列出需要如

下的理論來輔佐：一、直流電的控制理

論基礎。二、方向燈電路圖。三、方向

盤機構與原理。四、磁簧開關的構造與

原理。列出後進行研究與探討。 

                                           圖 8 為 專題構想控制圖 

 

一、直流電的控制理論基礎 

 

    直流電是一種固定的單向流動的電荷。而直流電電流產生有很多的方式， 

    如電池、太陽能板電池、熱電偶或是整流過的發電機皆可產生。以電池為例 

    ：電流由電池的正極輸出經過電路到達電子零件的負載在由電路流回到電池 

    的負極，這一種導通就叫做通路，電流的方向是固定不變，而這個固定的輸 

    出電流來源我們稱這原理為直流電。直流電主要以蓄電的電瓶為主要結構通 

    常的電壓為 12 伏(V)，電瓶的直流電的電流來源稱為直流電如圖所示，如下 

    圖的電路電流從電池輸出由線路經過開關控制在到達燈泡的電阻由線路流回 

    電池型成通路。 

                                              

 

 

 

 

 

 

                        圖 9 為 直流電的基本型式 

 

二、方向燈 

 

（一）方向燈全車線路圖 

方向燈是每輛車必須配備的系統也是汽車行駛在道路上是否能安全的設 

施，方向燈主要功能是讓前後汽車駕駛知道我們要行進的方向，供應後 

方駕駛判斷出下一步要行使的路線。 
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           圖 10 為  方向燈線路圖(資料來源 台科大書局 汽車學Ⅲ) 

 

 （二）方向燈全車線路圖 

       我們找一部車來當我們主線路思考方向，所以我以汽車實習中教導的車 

       子裕隆汽車的方向燈線路圖為我們的主架構，依此的方向燈線路圖(如下 

       所示)來加上我們專題的智慧型方向燈創造出新的物品。 

 

   圖 11 為 轉向燈及危險警告燈電路 (資料來源：裕隆汽車公司修護手冊) 
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三、方向盤機構與原理 

 

（一）每輛汽車行駛在道路上一定要有轉向系統，駕駛人在駕駛一輛車主要靠方

向盤來決定行駛的路線與方向，所以方向盤的構造要製作成轉向輕巧且省

力使駕駛能輕易的操作。而此機構共分為四部分： 

1、方向盤部分 2轉向機柱部分 3、轉向主機 4、輔助系統(液壓輔助、電

子控制輔助、電路控制) 

 

（二）方向盤(Steering Wheel) 

      駕駛一部車輛均賴藉方向盤的轉動來完成，無論是直行或轉向的動作，因 

      此方向盤不但要操作容易，而且穩定性要高，方能提供駕駛確切的操控性 

      。而方向盤大部分都製作成圓形，主要的要素是寬度約製作成與肩同寬(約 

      40到50公分)，讓駕駛者能操作容易且舒適、安全。 

                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 12 為  方向盤實圖 圖 13 為  轉向機柱實圖 

 

 

圖 14 為  轉向主機實圖 圖 15 輔助系統以液壓輔助控制為例圖 
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 (三)轉向機柱部分 

 本次的專題主要也是從轉向機柱著手，所以將轉向機柱作以介紹。方向機 

 軸(Steering Column)又稱轉向軸，上端鎖於方向盤，下端跟轉向主機與轉 

 向齒輪相配合；因此打動方向盤時，方向機軸可以帶動轉向齒輪。為防止 

 汽車碰撞時，機軸會傷害到駕駛員，固有一保護裝置，當碰撞時就將軸管

縮入機殼內以保護駕駛者。 

 

                   圖16為 轉向機柱保護裝置 

 

四、磁簧開關 

 (一) 磁簧開關是由兩片磁簧片(通常由鐵和鎳這兩種金屬所組成的)密封在玻 

管。玻璃管內的兩片磁簧片呈重迭狀況但中間間隔有一小空隙，加上外 

來適當的磁場將會使兩片磁簧片接觸。這兩片簧片上的觸點鍍有層很硬 

的金屬，通常都是銠和釕，而這層硬金屬大大提升了切換次數的壽命。 

而玻璃管內通常注入了氮氣或一些相等的惰性氣體，而部份磁簧開關為 

了提升切換電壓的性能，更會把內部做成真空狀態。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  圖 17 為 磁簧開關與分解圖             圖 18 為 磁簧開關控制原理圖 
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 (二)通過永久磁鐵或電磁 

 線圈產生的磁場界時，磁簧片會產生不同的極性,當磁力超過簧片本身的 

 彈力時，這兩片簧片會吸合。當磁界減弱或除去後,通過磁簧片的彈性而 

 釋放，觸面就會分開身從而打開電路。 

 

参、專題研究（製作）過程或方法 

 

一、研究(製作)設備及器材 

設備及器材名稱 

  
模型車一台 磁簧開關數個 

  

方向盤一個 方向燈四個 

  
方向燈閃爍器一組 模擬之轉向機柱一支 
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三用電錶一個 綜合開關一組 

  
工具組 手持研磨機一台 

    

表 2 為 設備器材表(附圖) 

 

 

二、研究（製作）方法與步驟 

 

(一)、製作方法的順序及內容如下： 

 

      1、將所蒐集的重點資料討論整理，並研究蒐集資料的實際上的使用性。  

      2、將小型汽車的傳統方向盤機柱上裝置磁簧開關。 

3、把線路接到方向燈上面看可不可以控制方向燈的作用，檢視車上的方 

   向燈是否有亮起。 

      4、將汽車模型線路接在磁簧開關控制上測試能否發光。 

      5、撰寫報告並發表成果。 

 

 

 

 

 

 



10 
 

  (二)、製作步驟的順序及內容如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(表3)製作程序表 

 

                       表3為 製作步驟的順序表 

 

三、研究（製作）製作過程 

 

 (一)、選購模型車並將轉向盤機柱擴孔 

       如圖我們把模型車頭上鑽一個適合把方向盤裝上的孔徑。 

 (二)、研磨、裁切方向盤 

       如圖我們因為要把方向盤後面支撐架的圓徑摩小，以方便裝上支撐的鐵 

       管。如圖為了要減輕方向的重量所以我們把不必要的鐵片切除。 

                                                                

將方向盤裁切與模型車適切長短 

把磁簧開關裝在方向機柱上 

將原方向燈線路安裝 

將方向盤安裝在模型車上 

將線路連接在方向燈上並測試 

測試專題適切性是否能正常控制 

將專題線路連接原廠方向燈線路 

專題完成 
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圖19為 選購模型車並將轉向盤機柱擴孔    圖20為研磨、裁切方向盤 

 

 (三) 、製作模擬轉向機柱 

        由於轉向機柱有機柱殼跟內縮式機柱，故需選擇這二方面都有的模型車

並製作模擬狀況 

 
   圖21為 製作轉向機殼                  圖22為 模擬轉向機製作完成 

 

 (四) 、在模型車製作方向燈 

        將方向燈線路製作於模型車，故裝置前方向燈、後方向燈。 

 

 (五) 、組裝磁簧開關於轉向機柱上 

        如圖我們將磁簧開關安裝於轉向機柱上，並將固定端與控制拉線端製作 

        於模型車內。 

    
  圖23為 轉向機柱安裝磁簧開關          圖24為 裝好磁簧開關線路測試 
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(六) 、組裝方向盤與車頭如圖我們把方向盤與車頭組裝成一體。 

 

(七) 、組裝成車型並測試是否正常 

       如圖我們車型組裝完成，接下來測試專題方向燈與磁簧開關線路是否正 

       常操作。 

   
圖25為 裝置方向盤並將組裝於模型車上   圖26為 裝好專題線路測試 

   
圖27為 測試左邊方向燈             圖28為 測試右邊方向燈 

                      圖29為 連續測試作用情形 

 

肆●研究（製作）結果 

    此專題製作上跟原來車的線路圖並不相衝突，只是多做一組磁簧開關來控

制，這就可以讓我們的車子更充滿了人工智慧，與更人性化的設計。 
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伍、研究（製作）結論 

 

一、由於本專此設計利用磁簧開關來作控制，簡單並方便操作，可取代傳統的方 

    向桿控制方法，故節省材料及多餘的控制方式。這次研究的「智慧型方向燈 

    轉向系統」是改良傳統方向燈轉向系統的開關以磁簧開關裝在方向盤與方向 

    柱開關之間，可直接打動方向盤即可讓方向燈操作。 

二、由於本專此設計，可讓小手掌的車主在駕駛車子時更容易操作，如圖示距離 

   。這研究出智慧型方向燈轉向系統能讓許多女性駕駛因手掌嬌小而方向盤與

方 

    向燈開關的距離太遠，所以這個專題可以改善駕駛不用動手去操作方向燈開 

    關而使視線沒在安全的範圍內。 

二、由於本專此設計，可讓新手駕駛的車主及糊塗常忘記打方向燈的車主不用因 

    找方向桿而低頭操作，大大提高駕駛的安全。 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              圖 30 為 紅色箭頭為方向盤至方向燈撥桿的距離 
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