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摘要 

現在的日常生活中，汽車已經是非常平常的交通工具，因為天氣炎熱開車舒適又方便所

以大家都會選擇開車，但是沒有東西是沒有缺點的，天氣炎熱開車一定都會開啟冷氣，

當冷氣一開啟，地面上就會有一攤水，如果我們能把浪費在地面上冷氣排放的廢水加以

利用，讓我們冷凝器的冷卻效率增加，使冷房速度加快，這樣還能減少許多不必要的浪

費。 

我們將冷氣中的蒸發器所排放出來的液態廢水回收再一個儲水桶中加以利用，並利用抽

水馬達將水抽出，流向霧化器將水霧化，藉由霧化後的水氣來降低冷凝器的溫度提高冷

卻效果，並有效的降低資源的消耗量以及保護環境。 
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壹、前言 

   一、研究動機 
 

現在的日常生活，放眼望去路上幾乎都是汽車，因為天氣逐漸炎熱大家都選擇開

車，但是開車一定都會打開冷氣，當冷氣一開，地面上就會有一攤水，如果能把地面上

冷氣排放的廢水加以利用，提高冷卻效率，使冷房速度快速增加，又能減少許多不必要

浪費的能源 

        

   二、研究目的 

液態廢水回收再利用，並且將廢水霧化，藉由霧化後的水氣來降低冷氣機之熱氣

溫度，將水氣噴灑在冷凝器上面降低冷凝器之溫度，提高冷卻效率，節省能源，降低資

源的消耗以及保護環境資源。 

 

   三、研究流程 

 

表 1-1 研究流程圖 
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   四、預期成效 

 

(一) 降低冷凝器之溫度，提高冷卻效率 

(二) 減少資源的消耗量 

(三) 增加機具使用壽命貮、理論探討 

 

貮、相關文獻探討 
 

   一、冷凝器: 
 

      冷凝器是裝置在冷卻水箱的前面，由壓縮機壓送出來的高壓、高溫媒，流經冷凝

器的鰭管，「將蒸發器所吸收的熱量及壓縮機本身作用所產生的熱，一起排放到系統之外」

(林聖峰，2001)，使氣態的冷媒液化成高壓、中溫液態冷媒，如下圖 2-1 所示。 
 

圖 2-1  冷凝器 

 

   二、Arduino： 

      

      Arduino，為開放原始碼的單晶片微電腦，「微電腦系統所有單元整合在一片晶片

(Chip)上，其驅動和控制線直接、擴充容易、簡單易學，而且成本低」(林宜賢，2015)，

它使用 AtmelAVR 單片機，採用開放原始碼的軟硬體平台，構建於開放原始碼 simple 

I/O 介面板，並具有使用類似 Java，C 語言的 Processing/Wiring 開發環境。Arduino 能

使用 Arduino 語言與 Macromedia Flash、Processing、Arduin能使 Arduino 語言與 

Macromedia Flash、Processing、Max/MSP、Pure Data 和 SuperCollider 等軟體，結

合電子元件，如開關或感測器或其他控制器件、LED、步進馬達或其他輸出裝置，做出互

動作品。Arduino 也可以獨立運作，成為一個可以跟軟體溝通的介面，如下圖 2-2 所示。 
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圖 2-2 Arduino 

 

   三、溫度感測器 
 

      目前溫度感測器分為：1.熱阻式溫度感測器。 

                          2.水溫感測器。 

                          3.進氣溫度感測器。 

      

      (一)熱阻器式溫度感測器: 
 

         熱阻器亦稱為熱敏電阻式，為依溫度而改變電阻之裝置，只需少量的溫度變 

化，就會有大幅度的電阻變化，其敏感度非常高，常常與橋式電路或分壓器電路組合來 

提供輸出電壓訊號給 ECU。熱阻器又可分兩種，即負溫度係數型(NTC)與正溫度係數型 

(PTC)，NTC 型電阻的變化與溫度成反比，而 PTC 型電阻的變化與溫度成正比。此種溫

度感測器可依熱敏電阻的溫度/電阻變化的線性範圍的不同，廣泛地應用於引擎冷卻水

溫度、進氣溫度和排氣溫度的量測中。 

圖 2-3  熱阻式溫度感測器及構造 

 

      (二)水溫感測器: 
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        冷卻水溫度感測器安裝在引擎缸體或缸蓋的水套上，與冷卻水接觸，用來檢測
發動機的冷卻水溫度，其電路如下圖 2-4 所示。感測器的兩根導線都和電控單元相連
接。其中一根為地線，另一根的對地電壓隨熱敏感阻阻值的變化而變化。電控單元根據
這一電壓的變化測得發動機冷卻水的溫度，和其他感測器產生的信號一起，用來確定噴
油脈衝寬度、點火時刻和 EGR 流量等。 

圖 2-4  水溫感測器電路圖及構造 

 

      (三)進氣溫度感測器: 
 

        採用富溫度係數的電阻，可藉由感測引擎進氣的溫度，將溫度訊號傳給 ECU微調

空燃比。當空氣溫度高時，應減少噴油量，反之則增加噴油量。通常裝置在空氣流量計

或空氣濾清器上與空氣接觸，當空氣溫高時電阻值變小，反之電阻值變大，所已經由橋

式電路，ECU 就可以從電阻值得改變得到電壓值的變化，進而推算當時的引擎工作溫度。 

圖 2-5  進氣溫度感測器電路圖及構造 

 

   四、噴水馬達: 

 

      當噴水器開關開上時，即噴水器即噴水。 

   

      (一)電路流程: 

     電瓶→噴水器開關→噴水馬達→搭鐵，馬達轉動，馬達電樞驅動離心泵。 

     

      (二)當噴水器開關關時，則噴水馬達停止，噴水器即不噴水。 
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圖 2-6噴水馬達的結構 

 

   五、常開型繼電器: 
       

     「電磁開關又稱電期驛，其仍需以一般開關控制其作用，造成電路的接通（on）

或切（off）」(高敏聰，2015)，電磁接觸器可分為主接點與輔助接點兩種，主接點是用

來開閉主電路的電流，電流量較大。輔助接點僅作為控制電路之操作用，不作為主電路電

流開閉用，流量較小。輔助接點與主接點同步開閉，但輔助接點一般有兩種不同的工作狀

態分別是常開接點及常閉接點。常開接點(NormallyOpen），簡稱 NO，又稱為 a點，當線

圈未激磁時則為開路，線圈激磁時，則為閉路。常閉接點(NormallyClose)，簡稱 NC，

又為 b接點，當線圈未激磁時則為閉路，線圈激磁時，則為開路。 

圖 2-7  常開型繼電器 

 

參、專題製作 
    

   一、設備及器材 

材料名稱 規格 單位 數量 金額 備註 

冷凝器 長:35cm乘寬:30cm

乘高:9cm 

個 1 2200 元  

電池 4A 顆 9 135 元  

灑水頭  個 1 免費  

汽油泵  個 1 免費  
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壓克力板 厚度 1cm乘長 80cm

乘寬 80cm 

個 1 2000 元  

尿壺  個 1 40 元  

表 3-1  使用材料說明 

 

儀器(軟體) 

設備名稱 

應用說明 

溫濕度計 測量室外和車內的溫度和濕度 

溫度感知器 感應車內的溫度 

水位感知器 感應水位高度 

表 3-2 使用儀器(軟體)設備 

 

二、製作過程與方法 

     1.系統流程 

              

      利用此裝置來讓蒸發器吸收熱後所產生的廢水再利用，經由儲存後，當

壓縮機作動時通電至噴水馬達再經噴水頭將廢水灑至冷凝器，使增加冷卻 效

果以降低車內溫度以達到設定溫度，減少壓縮機作動時間，以減少燃料之消耗

以達到節能。

 
圖 3-1 系統流程圖 
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     2.作動原理示意圖 

              

    當冷氣開關按下，電流將傳達到壓縮機與常閉型繼電器，如果儲水桶的水

量足夠的話，浮筒開關就不會搭鐵，所以常閉型開關保持接合，將電流送至噴

水馬達，抽出儲水桶的水，噴灑在冷凝器上，讓冷凝器降溫，車內溫度也就會

下降，冷房效果增加。而另一種情形，當儲水桶水量不足時，浮筒開關過低使

開關搭鐵通電，常開開關會打開，導致電流無法通過， 噴水馬達沒電則無作

用。

 

圖為3-2 作動示意圖 
    
   1.電腦                  4.低水位感測器 
   2.壓縮機                5.溫度感測器 

   3.噴水馬達              6.高水位感測器 

 

三、專題製作 

 

在下圖，我們開始記錄車內車外的溫度。 
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接下來，開始裝訂冷凝器跟水管。 

 

  
 

如下圖，開始擺放及討論儲液桶如何裝訂。 

  

 

      而當車內溫度超過我們所設定的溫度之後，最低水位感測到水，則啟動我們的

噴水馬達。而我們的指定溫度設定在於 50度，經實際測驗我們人進到車內的體感溫度

超過 50度就已經是非常難受，所以我們才將指定溫度設在 50度 

 

肆、結論與建議 
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   一、結論 
      
     現在開車的人越來越多，因為交通非常方便，又能在車上享受著冷氣帶來的涼爽 

感，但是冷氣是個耗費資源的東西，所以本研究想出能不能利用廢水來做出具有環保的 

議題，並做出能將冷氣的冷房效率提高的方法，所以本研究是為了開車的人在吹著冷氣 

的同時能做到環保的方面又能讓自己的車內的室內溫度快速降到駕駛者理想的舒適溫 

度。 

 
1. 將遺留下來的冷氣水，儲存在一個容器內，再利用噴水馬達抽出水噴灑在

冷凝器上面，達到降溫功用。 
2. 利用持循環功用，達到現在所提倡的環保節能。 

3. 透過此機構達到油料的耗費率降低，並減少機件的損壞率，延長機件壽命。 

4. 減少當車子開啟冷氣後離開現場所遺留下來的冷氣水，增加美觀，也可讓

路人免與踩到水的困擾。 

 
二、 建議 

    
     (一)可以把多餘的水利用在別的地方，例如:雨刷水等… 

 

     (二)冬天時不作動拿來當作除霧功能。  
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