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中文摘要 

本專題是針對機車的側柱進行研究及探討，進行探討的原因就是我們發現當機車側

柱未踢起時，側柱會與地板摩擦可能造成騎士失去平衡而摔落地面，俗話說的好要未雨

綢繆我們就是為了防止側柱未踢起所引發的交通意外，我們要讓側柱在未踢起的狀態下

無法發動引擎。 

由於許多人在機車上聊天或者是滑手機，要發動機車騎乘的時候，容易不小心，忘

記把機車側柱踢起來，導致要左轉時側柱會與地面摩擦造成機車失控，而發生了意外事

件。其功用在於事先預防發生車禍而造成不必要的意外，也因為身邊的朋友發生過所以

我們就想到要做機車側柱感應的開關，在機車側柱上方加裝一個微動開關，只要機車側

柱沒踢起時就無法發動引擎，來達到主動式安全防護的目的。 

 

關鍵字:側柱、開關、主動式安全防護 
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壹、前言 

「意外傷害為國人死因的第 6名」(衛生福利部，2014)，衛生福利部公布的 2013

年國人十大死因，在意外傷害當中有超過一半的是交通事故；所以，相關單位持續加強

交通安全宣導，所以如何減少交通事故是一大課題，希本研究能帶給用路人更安心的駕

駛環境。 

 

一、研究動機 

 

相信大家對機車非常的熟悉，但大家知道有幾個小地方該注意的嘛？當我們在停紅

綠燈或是要發車起步的時候，有個小細節大家應該都非常的清楚，就是我們機車的側柱，

大部分的人都會記得要踢起來，但是少部分的人，或者是匆忙的人，都會忘了這個小細

節，因此一個不小心會造成了不必要的意外。 

 

二、研究目的 

 

由於許多人在機車上聊天或者是滑手機，要發動機車騎乘的時候，容易不小心，忘

記把機車側柱踢起來，導致要左轉時側柱會與地面摩擦造成機車失控，而發生了意外事

件。其功用在於事先預防發生車禍而造成不必要的意外，也因為身邊的朋友發生過所以

我們就想到要做機車側柱感應的開關，在機車側柱上方加裝一個微動開關，只要機車側

柱沒踢起時就無法發動引擎，來達到主動式安全防護的目的。因此，本研究主要目的在

於： 

(一) 在起動車前，側柱沒踢機車就不會發動，以防止意外發生。 

 

(二) 使騎乘者跌倒機率變小。 
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(三) 使機車騎士養成踢起側柱的習慣。 

 

三、研究架構 

本研究設計架構請參考圖一。 

 
 

圖一 側柱安全開關研究架構 

資料來源：本研究 

 

製作過程與調整 

 

 

小論文書寫 

 

結論與講解報告 

 

了解起動系統及側柱整體運作方式 

 

 

找出微動開關的適當裝設位置選擇 
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貳、正文 

一、機車起動系統介紹: 

 

機車啟動系統的組成要件包括：電瓶、剎車燈開關、啓動按鈕開關、啟動繼電器、

啓動馬達，如圖二所示。「引擎在運轉前必須先將引擎搖轉，以進行進氣、壓縮、動力、

排氣，才能使引擎能順利運轉」(王重元，2012)。引擎在運轉前先行轉動的動作，稱為

啟動。 

 
圖二 啟動系統架構圖 

資料來源：光陽工業股份有限公司網站(2014 年 09 月 22 日) 

（一）起動馬達工作原理： 

佛萊明左手定則即是電動機定則，如圖三所示，啟動馬達轉動方向可利用「佛萊明

左手定則表示。拇指表示運動方向，食指表示磁力線方向（N極→S極），中指表示電流

方向」(王重元，2012)。當電流方向與磁力線確定之後，導線會向上運動，所以磁場強

度越大相對的導線通過電流越大，導線越長相對的導線向上的力量就越大。 
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圖三 佛萊明左手定則 

資料來源：機車原理與實習；台科大圖書出版社 

 

（二）起動馬達構造： 

如圖四所示為起動馬達內部構造，包括：電刷基板（基板上有電刷，電刷彈簧）、

彈簧、整流子、電樞電圈、馬達外殼（內有磁極）、磁極等。電刷一般用碳製作而成，

集電環碰觸位子的電刷用來連接電源。整流子是在馬達轉動時，使輸出電流的方向不改

變，用以接至電源。「機車起動馬達功率約為 0.3~0.5HP，起動瞬間所需的電流約 15~25

安培」(張炳暉、蘇慶源，2011)。需依靠電瓶提供足夠的電壓與電流。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖四 起動馬達內部構造 

資料來源：機車原理與實習；台科大圖書出版社 
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（三）起動繼電器構造： 

啟動繼電器構造包含彈簧、電極接觸片、柱塞、螺線管磁力線圈、接觸板等。「啟

動繼電器是利用電磁原理，利用小電流控制大電流而作動」(王重元，2012)。如圖五所

示磁場線圈和螺線管磁力線圈產生磁力線後，將柱塞往下吸使電極接觸片和接觸板碰觸，

使較大電流流入起動馬達內的電樞和磁場線圈。當引擎啟動時，且起動開關松開後，利

用彈簧彈力使柱塞退回原本位置，接觸板分離電極接觸片時，讓電流不再流入啟動馬達，

讓啟動馬達運轉停止。由於起動時，按鈕開關會流過大量電流，所以機車起動馬達的電

路中需要安裝起動繼電器，可避免起動按鈕開關的燒毀。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖五 啟動繼電器構造 

資料來源：機車原理與實習；台科大圖書出版社 

 

（四）起動系統電路： 

如圖六所示，為機車電動啟動系統，我們以並聯的方式來聯接煞車燈開關。再以串

連方式來聯接起動繼電器與起動按鈕開關，起動時，打開主開關、拉手煞車開關、按下

啟動按鈕開關，電路之電流經由電瓶送至主要控制開關，在經由前後煞車燈開關送至起

動繼電器線圈，由啟動開關按鈕搭鐵後，進而達到一個循環，使起動繼電器線圈產生磁

力。此時「起動繼電器白金閉合，將電瓶的大電流經由起動繼電器白金送至馬達，使馬

達運轉」(王重元，2012)。拉手煞車開關的同時，電流亦會送到煞車燈使煞車燈點亮。 
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圖六 起動系統電路 

資料來源：機車原理與實習；台科大圖書出版社 

 

二、微動開關的介紹： 

 

微動開關動作理論和極限開關相似，如圖七所示，為「利用簧片的彈力，以達到快

速動作目的之開關裝置以做動作確認回授信號或距離位置控制」(許宗銘，2011)為利用

簧片的彈力，達到迅速動作之開關裝置以做動作確認回授信號或距離位置控制因其只須

小力量動作就可使開關作用，並持續的以高精密度的確實地動作，又稱靈敏開關。 

 
圖七 微動開關 

資料來源：液氣壓原理及實習；台科大圖書出版社 
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欲發動引擎，系統啟動 

偵測側柱是否未踢 

偵測煞車把手是

否未壓 

側柱踢起並壓住煞車把手 

系統啟動 

車輛無法起動 

 

系統啟動 

車輛無法起動 

修正完畢，車輛起動 

否 

 

是 

 

是 

 

否 

 

參、研究過程或方法 

發現可以在機車下方以及側柱之間裝設微動開關，功能是機車騎士在踢起側柱的時

候，讓側柱觸碰到開關使此裝置啟動，如果側柱未踢起，機車將無法發動，如圖八系統

流程示意圖，如果側柱未踢起而直接行駛在路上的時候，以及在轉彎時，側柱摩擦到地

面，會使得機車不平穩，造成機車騎士失去重心，進而造成摔車的意外事故，而側柱踢

起的時候駕駛便能夠順利的發動機車，這樣在行駛路面的時候，大大降低了交通意外事

故的發生，不只對駕駛機車的騎士多了一份安全的保障，更也對行人，以及所有的用路

人都有更安全以及降低意外事故發生的作用。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖八 系統流程示意圖 
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一、電路基本的介紹: 

（一）控制線路: 

控制線路即是由電瓶正極連接至保險絲在通過主要開關經由微動開關，連接到煞車

開關拉手煞車開關的同時，電流將會送到煞車燈使煞車燈亮起， 

然後再從煞車開關連接到啟動繼電器和啟動開關。 

 

（二）主要線路： 

由電瓶的正極至啟動繼電器傳遞至啟動馬達將線路連接至地面。 
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肆、專題製作 

一、設備及材料 

表一 專題製作使用儀器（軟體）設備 

儀器（軟體） 

設 備 名 稱 
應  用  說  明 

      電腦             用以做電子檔案報告 

Microsoft Word 專題報告編輯及撰寫 

三用電錶             用以量測電路是否導通 

    焊接工具             用以電線焊接用 

  

  

 

表二 專題製作使用材料名稱 

材 料 名 稱 規    格 單位 數量 備 註 

側柱 26 公分 枝 1  

微動開關 125/250VAC 12(6)A,48VDC 顆 1  

繼電器 120V/2A 顆 1  

電瓶 12V 6.5Ah/10HR 個 1  

電池座 3A 顆 1  
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二、製作方式與步驟 

(一) 先將木板鑽洞讓微動開關和線可以穿到後面。如圖八所示 

 

圖八 

 

(二) 線接好確定後用膠帶固定。 如圖九所示 

 

圖九 

 

(三)將侧柱、燈泡、微動開關、開關、電池全部固定。 如圖十所示  

 

圖十 
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(四) 彈簧勾住側柱固定至上方，把側柱下方鎖一片鐵片可以觸碰到微動開關。並將木

板後方電線全部接起來並確認，如圖十一所示。 

 

圖十一 

 

(五) 完成後開關打開，輕推側柱至微動開關位置，如圖十二所示。 

 

圖十二 
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伍、製作成果 

我們所研究出來怎麼樣讓機車騎士在側柱未踢起時注意到防止其行駛出去而發生

危險，我們就在機車的側住踢起時的上方加裝感應器(微動開關)連接至啟動系統讓側住

在沒有踢起的狀態下無法通電無法形成一個迴路也就不能啟動馬達無法發動引擎了這

時候騎士就會想下車檢查車子有什麼問題點，如圖十三，這時候也就會發現側住未踢起，

這時就達到我們的目的了。 

 
圖十三 啟動系統電路圖 

 

以上就是我們所研究製作出來的完成品，如圖十四，這是一向以機車的側柱為主要

的探討及研究動機是在發現機車騎士因為各種因素上車後再未踢起側柱的情況下發動

引擎，引擎發動後更是忘了將側柱踢起就行駛出去而造成容易發生潛在的危險，例如：

側柱因為未踢起在轉彎時摩擦到地面，使得機車騎士重心不穩而倒地造成車禍。 

 

 

 

圖十四 完成品 
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陸、結論與建議 

 

一、結論： 

（一）除了可以使騎士在騎乘機車的安全性之外，還有可以利用來防盜的功能，不僅使

機車騎士騎乘機車更安全更有保障外，在平地上也有可以防盜的效果。 

 

（二）本研究在機車騎士忘記踢起側柱而引發的各種意外交通事故進行探討及研究，發

現了如果能使用此專題踢了我在走，就能夠防止騎士因忘記踢起側柱而引發的各種交通

意外事故的問題。 

 

（三）經此研究讓我們對機車的側柱系統有更進一步的研究、理解以及發現，並且可以

有效的裝設在機車上，來藉此幫助容易忘記踢起側柱的機車騎士，將三年學習到的知識

還有技能發揮以及運用。 

 

二、建議： 

 

（一）線路部分：可使用塑膠束套將線路整齊的固定好。  

 

（二）在開關的部分可選用更靈敏的感應裝置。 
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