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混合電動車 

摘  要 

一般太陽能車在行駛時不但持續用電，並且無回充功能，而讓行駛時間的持久性不

夠，本文為研究太陽能車電池在一邊行駛時一邊將太陽光能充入電池內的方式製作，按

照實際的太陽能車在行駛時，使用不同的電池、不同的馬達以及不同的車身，來創造出

極佳的組合，並且使用精緻的調校，得出此結果顯示，太陽能車在行駛時不但能持續充

電，且能讓行駛時間的持久性足夠，更能多出足夠的時間去駕駛太陽能車。 

開採石油是非常昂貴的，也可能對環境帶來破壞。海上探油和開採會打擾海洋環

境。尤其以清理海底的挖掘工作破壞環境最大。 

人們對於石油的依賴，汽機車越來越多，排放的廢氣也很多，因為這樣使我們的空

氣污染問題越來越嚴重。 

關鍵字：電池充電迴路、太陽能車、太陽能板 
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壹、前言 

一、製作動機 

石油可以採多久 ? 俄羅斯經濟學家納塔莉婭•米雷甚金娜在文章中指出：“石

油開採的高峰期從今年開始。並將在2030年結束，到時，企業將感受到油氣資源

的匱乏。”英國石油儲量消耗分析中心稱，石油開採量下降10%—15%就足以令發

達工業國家的經濟完全癱瘓。上世紀70年代，石油開採量僅下降5%就導致全球

物價上漲了5倍。 

開採石油是非常昂貴的，也可能對環境帶來破壞。海上探油和開採會打擾海

洋環境。尤其以清理海底的挖掘工作破壞環境最大。油輪事故後泄漏的原油或提

煉過的油在阿拉斯加、加拉帕戈斯群島、西班牙和許多其他地區脆弱的海岸生態

環境造成嚴重的破壞。 

 

二、製作目的 

現在路上的汽機車越來越多，排放的廢氣也很多，因為這樣使我們的空氣污

染問題越來越嚴重，再加上這幾年來人們對於石油的依賴，使得石油短缺問題也

是越來越嚴重。 

這個專題作品完成後，如果能夠替戴目前的交通工具，就可以減少石油問

題、空氣污染問題及噪音的問題，也可以當作一個模型車，減少消耗電的問題。 

雖然現在也有可再生能源做為選擇，但是可再生能源能夠取代多少石油以及

可再生能源本身可能導致的環境破壞還不肯定和有爭議。 

陽光、風、地熱和其它可再生能源無法取代石油作為高能量密度的運輸能

源。要取代石油這些可再生能源必須轉換為電或者氫來驅動運輸工具。 

 

三、製作架構 

(一) 專題製作流程 

當我們小組選定題目後，就可以開始收集資料了，首先規劃如何製作

成品，再來購買好組裝車子的零件及太陽能板，量測太陽能板電壓，才能

選購合適的電路零件，可以先放到麵包板上做功能測試，經過研究後沒問

題之後，就可以開始製作焊接的 Layout 電路圖。 
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(二) 製作流程圖 

  

 
太陽能電動車充放電系統 

理論探討 

 

資料蒐集 
專題準備 

規劃及製作 

 

測量電壓 

 

選購合適材料 

製作電路板 

 

組裝車架&製作太陽能板 

 

 

 

 

 

整體測試 

成品完成 

YES NO 

選購合適馬達 

圖 1-3-1 製作步驟架構圖 
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四、製作預期成效 

剛開始很擔心做不出來，也怕做出來後沒有想要的功能，希望老師能幫助我

們達到理想的成效，我們大概有決定想要製作出來的功能，我們列出幾項預期的

效果有： 

(一) 能讓使用太陽能車的人們不必用完電再去充電，省去充電的時間。 

(二) 此專題的製作讓一般的太陽能車增加了一邊行駛一邊用太陽光能充電的功

能。 

(三) 透過電路轉換，使太陽能與電池有自動的轉換功能。 

(四) 車子行駛時經由此專題作品，而能達到很好的續航力。 
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貳、理論探討 

                    

一、模型車零件介紹 

(一)底盤設計 

車子的底盤是很重要的，底盤除了跟輪子配合外，還要非常的工整，以便

之後零件的安裝上後不會有重量傾斜問題的，並且要製作堅固才能穩定而不易

搖晃，如圖 2-1-1 所示。 

                                                      

圖 2-1-1 車身底盤 

 

(二)徑節與模數 

徑節：節徑上每寸長距離中，所佔的齒數。 

模數表示齒輪輪齒大小的一個指標，一對咬合的齒輪其模數必需一致，否

則兩齒輪的輪齒規格不同，無法平順的運轉。用文字來解釋模數為：徑節和齒

數的比值，單位通常為（㎜） ,模數通常是用在公制中的，而在英制中，與其相

同地位的是徑節，亦即齒輪齒數和節徑的比值，在意義上是模數的倒數。  

單位為（齒／吋）。  

 

(三)齒數比 

齒數只是在決定速度，但是更重要的是決定強度的模數，模數越大齒越厚，傳

動強度也越高，相同齒數時直徑當然也越大。 
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(四)輪子與輪軸 

由兩個半徑不等的圓輪，固定在同一軸心上，這種機械稱為輪軸。輪軸事

實上是槓桿的變體，若把軸心當做支點，則輪半徑是輪上作用力的力臂，而軸

半徑是軸上作用力的力臂，此時的輪軸恰為支點在中間的槓桿。 

輪子是車子移動時務必一定要擁有的零件，輪子的大小取決於車子的速

度，但是如果輪子不圓或者輪子與輪子中間連結的輪軸不良，則可能會讓車子

的性能大大的降低。如圖 2-1-2 所示。 

 

圖 2-1-2 輪子與輪軸 

 

(五)齒輪 

齒輪主要的功用是改變機械速度，或運動方向。齒輪是傳動機構中重要元

件，屬於槓桿原理的應用，藉以改變力的大小、方向，以及旋轉速度。透過齒

數比的換算，也可以求得扭力以及轉速的改變情形。 

 

(六)冠齒輪與軸齒輪 

輪軸中央的冠齒輪與馬達接合處的軸齒輪，就像是車子的傳動軸和引擎一

樣是傳送動力給各個輪子，而讓車子移動，且齒輪跟齒輪之間須確實咬合，但

不可過緊，否則馬達將會有太高的負荷。軸齒輪安裝於馬達軸心上，是將馬達

動力傳遞出去的第一個元件。圖 2-1-3 所示。 
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圖 2-1-3 冠齒輪與的軸齒輪 

                                                                      

(七)車殼 

車殼就像是一間房子，在製作時要先做好所有的計算，如圖 2-1-4 所示，

以下分為 4 點。 

A. 車殼的材料重量會影響車子移動的速度 

B. 車子的長、寬、高 

 C. 車子的外型 

 D. 要放進車子內部的零件 

 

圖 2-1-4 車殼 

 

二、太陽能介紹 

(一)太陽能 

 太陽能是指來自太陽輻射出的光和熱被不斷發展的一系列技術所利用，太

陽能技術分為有源（主動式）及無源（被動式）兩種。有源的例子有太陽能光

電及光熱轉換，使用電力或機械設備作太陽能收集，而這些設備是依靠外部能

源運作的，因此稱為有源。無源的例子有在建築物引入太陽光作照明等，當中

是利用建築物的設計、選擇所使用物料等達至利用太陽能的目的，由於當中的

運作無需由外部提供能源，因此稱為無源。 
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主動式太陽能技術，增加能源供應，被認為是供應端的技術；而被動式太

陽能技術，減少替代資源的需要，通常被認為是需求端的技術。 

光電轉換又稱太陽能光電。太陽能板是一種暴露在陽光下便會產生直流電

的發電裝置，幾乎以半導體物料（例如矽）製成的薄身固體太陽能電池組合。

由於沒有活動的部分，故可以長時間操作而不會導致任何損耗（薄膜太陽能電

池會有光衰退的現象）。 

 

(二)太陽能電池 

太陽能電池又稱為「太陽能晶片」或光電池，是一種將太陽光轉成電能的

裝置。太陽電池的基本構造是運用 P 型與 N 型半導體接合而成的，這種結構稱

為一個 PN 接面。當太陽光照射到一般的半導體時，會產生電子與電洞對，但

它們很快的便會結合，並且將能量轉換成光子或聲子（熱），光子和能量相關，

聲子則和動量相關。因此電子與電洞的生命期甚短；在 P 型中，由於具有較高

的電洞密度，光產生的電洞具有較長的生命期，同理，在 N 型半導體中，電子

有較長的生命期。 

在 P-N 半導體的接合處，由於有效載子濃度不同而造成的擴散，將會產生

一個由 N 指向 P 的內建電場，因此當光子被接合處的半導體吸收時，所產生的

電子將會受電場的作用而移動至 N 型半導體處，電洞則移動至 P 型半導體處，

因此便能在兩側累積電荷，若以導線連接，則可以產生電流，而太陽能電池的

挑戰就在於如何將產生的電子電洞對在複合之前將其蒐集起來。如圖 2-2-1 所

示。 

太陽能電池產生的電是直流電，從太陽來的光線，能量大部份落於 1~3V

之間，因此就單一個 PN 接面而言，若經適當地設計，使吸收光能的高峰落於

約 1.5V，則能有最好的效率。 

 
圖 2-2-1 太陽能電池原理 
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三、電路及電池介紹 

(一)電路控制板 

當電力過低時自動以電池的電力來供應設備所需電能，它是由一個變電器

中由一個橋是整流器及電解電容，另一個稽納二極體控制串接的電晶體，輸出

電壓為 7.5 伏特，其備用電池 7.5 伏串接至輸出端，當電力耗盡時即可用電池

的電力代替。圖 2-3-1 為電路圖。 

當電力正常供應時可以使充電電池充電，電流可以讓稽納二極體及電池電

壓的不同中發現約可提 0.7mA 的電流。而改變電壓，只要用換稽納二極體的電

壓及電池就可以了。 

 

圖2-3-1 太陽能充放電系統電路 

 

(二)電池 

我們這小組原本要使用一般的電池來做專題，後來我們小組將一般電池更

換成鋰電池是因為我們分析了以下這幾點，所以我們選擇使用比一般電池性能

更良好的鋰電池來做這個專題： 

1、一般電池 

A.電容量小 

B.電壓低 

C.無法充電 

D.需時常更換電池 

2、鋰電池 

A.電容量高 

B.電壓較高 

C.正常充放電 
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圖2-3-2 一般電池與鋰電池
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參、專題製作 

本章分成三個階段由說明此專題所應用到的設備和器材及製作方法與步驟專題製

作等等。 

一、設備及器材 

表 3-1-1 專題製作使用儀器（軟體）設備一覽表 

儀 器 

設 備 名 稱 
應 用 說 明 

電源供應器 供應所需電源 

麵包版 模擬電路 

三用電錶 檢測 

電烙鐵 焊接電路板 

電腦 查詢資料 

Word 書面報告 

Powerpoint 上台報告之簡報 

電鑽 鑽洞 

美工刀 切割保麗龍板 

剝線鉗  剝電線皮 

 

二、製作方法與步驟 

這次專題利用的是行動並且研究，由循環的反覆研究及製作過程所構成，包

含準備零件、實驗模擬、電路資料查詢、模型車身製作以及報告篇寫等階段。研

究之製作方法與製作步驟將有下圖3-2-1說明。 
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尋找專題題目 

確認專題 

 

製作骨架 

購買材料 

尋找材料 

工作分配 

購買材料 

材料確認 

裝置馬達 

電路 Layout 

製作完成 

焊接完成 

電路檢測 

製作電路 

開始焊接 

資料編輯 

閱覽資料 

收集資料 

製作 Word 

製作完成 

開始製作 

尋找材料 

製作 PowerPoint 

閱覽 Word 

製做車殼 

安裝輪胎 

加裝齒輪 

材料確認 

資料編輯 

開始製作 

製作完成 

完 成 專 題  

圖 3-2-1製作方法及步驟 



- 12 - 

三、專題製作 

表3-3-1 專題製作計劃書 

專題型別 □ 個人型專題      □ 團隊型專題 

專題性質 利用電晶體來製作轉換功能 

科別／年級 資訊科三年級 

專

題

名

稱 

中文名稱 混合電動車 

英文名稱 Hybrid electric vehicle 

專題內容簡述 

本文為研究太陽能車電池在一邊行駛時一邊將太陽光能

充入電池內的方式製作，按照實際的太陽能車在行駛時，使

用不同的電池、不同的馬達以及不同的車身，來創造出極佳

的組合，並且使用精緻的調校，得出此結果顯示，太陽能車

在行駛時不但能持續充電，且能讓行駛時間的持久性足夠，

更能多出足夠的時間去駕駛太陽能車。 

 

指導老師姓名 葉忠賢老師 

參與同學姓名 吳佳益組長 周永豐組員 

專題執行日期 103 年 9 月 1 日至 104 年 5 月 31 日 
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圖3-3-1麵包板上電路模擬(一) 圖3-3-2麵包板上電路模擬(二) 

  

圖3-3-3車身內部空間 圖3-3-4組合太陽能板 
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圖3-3-5 電路圖 



- 15 - 

表 3-3-2 材料表 

項目 材 料 名 稱 規 格 數量 

1 太陽能板 1.2V 6 

2 電路板  1 

3 電阻 1K ohm  

4 電阻 220 ohm  

5 電解電容 1000uF/16V 1 

6 電解電容 100uF/16V 1 

7 電晶體  1 

8 二極體 1N4002 1 

9 二極體 8.5V 1/2W 1 

10 發光二極體 紅色 1 

11 電池 3.7V 2 

 

(一)小組工作分配 

    因為我們這組只有兩個人，所以兩人除了自己原本的工作，還需要互相幫忙，

才能夠順利的完成專題。 

吳佳益主要負責車子組裝、PowerPoint簡報的製作，在組裝車子之前需要先上

網蒐集資料，找完後再跟組員討論需要購買的材料及製作的重點，購買完材料後，

再依照先前上網尋查的模型車來組裝出成品。 

周永豐主要負責電路、Word文件的製作，在製作電路前先上網查詢相關的資

訊，再與組員討論查詢的資料是否完整，討論完後再開始購買零件準備製作焊接在

PCB板上。 

完成作品後兩人再將查詢的資料綜合起來，開始製作Word文件及PowrPoint簡

報。 
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肆、製作成果 

我們小組由決定題目，製作模擬電路、製作模型車車身、繪製設計電路圖，進而完

成焊接製作整個電路；這整個流程，我們小組都用數位相機及相關電腦設備將之記錄下

來，將這些資料整理過後，我們將之呈現在我們的專題報告之中，如下圖所示： 

  

圖4-1-1車身底盤 圖4-1-2車身馬達 

  

圖4-1-3輪子與輪軸 圖4-1-4冠齒輪與的軸齒輪 

 
 

圖4-1-5電路焊接 圖4-1-6放入車身內部的控制板 
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圖4-1-7作品完成 圖4-1-8文書撰寫 
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伍、結論與建議 

一、結論 

(一) 經過這次的專題學習能夠讓我們的實習能力更加進步。 

(二) 由於專題是兩個人製作，所以能讓我們學習到團隊合作的重要性，以及思考能

力能夠更加進步。 

(三) 小組同學認為專題製作學習為一主動探究的學習，學習中強調學習者必須負起

主動探究學習的責任。 

(四) 專題製作學習可以培養我們學習者具備問題解決、研究、反省、團隊合作以及

應用時習所學到的東西。 

(五) 我們在製作專題時，雖然遇到很多困難以及問題，但是完成作品時非常有成就

感。 

(六) 在製作後不保證一定沒問題，所以在製作過程中要仔細得去焊接，才能盡量避

免再去檢查的困擾。 

(七) 經過這次專題的學習，我們的台風漸漸比較穩了，因為有上台報告的關係，所

以我們上台漸漸的比較不會那麼的緊張了。 

 

二、建議 

(一) 請老師在進行專題製作學習前，能對學生清楚的說明整個專題進行的方式，包

刮專題告的格式、課程進度的安排、需要準備的工具以及評量方式等，如果能

在事前做好詳細的說明、規範，這樣就能夠順利避免學生因疑惑而做錯方向。 

(二) 在製作專題的時候，要適時的做好分工的工作，不要都是那幾個人在做。這樣

大家能學的東西也才都一樣，這樣上台報告的時候才不會擔心不知道說些什

麼。 

(三) 我們一開始因為沒做好時間的分配，所以後來做的滿急的，所以我們建議要規

劃好時間，一天做一點，才不會到最後擠了一堆拼命趕。這樣學習的狀況會不

好，做的東西也要常常修改，因為在趕，所以常常粗心沒做好，所以要做好時

間的分配。 

(四) 我們在完成作品之後，作品有了轉換功能，我們希望作品能夠在轉換後目前所

使用的電力來做顯示，能夠直接知道使用哪種電力，不過我們在做測試時發生

了很多狀況最後還是沒能完成這個功能，所以建議能有更多的時間來將完成的

作品增加更多的功能。 
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