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一「鍵」鍾情 

 

摘 要 

    

    現今科技日新月異，科技產品的運用相當廣泛，一個人同時擁有多項 3C 產

品非常普及。很多人或許發現，電腦或手機等電子 3C 產品的汰換速度，比起汽

車、冰箱等家電用品來的更快。一台電腦使用壽命超過 5年，大概已屆退休年齡。

常常買賣或想汰換的朋友們! 但許多人苦惱於不知該如何處理身邊所用不到的

3C產品!曾有學者這麼說：「當我們對電子產品的生產和廢棄有更全面的認識時，

或許人類聰明的才智就不會在無意中投入電子垃圾製造的競賽。」（杜文苓，2013）

英代爾（Intel）公司創始人摩爾（Moore）早在 1965 年就預言，科技創新將以

一到兩年為周期成倍數成長….。藉由此想法，我們採用了各式二手及損壞的鍵

盤，來製做專題的成果呈現。並嘗試將鍵盤延伸到各式有創意商品上，希望喚起



大家對這個「為快速丟棄而加速製造」的趨勢，進而關懷我們的環境。鍵盤非常

有特色，運用在服裝、或飾品上都具有獨特的科技美感。我們嘗試利鍵盤的尺寸、

內部材質、和色彩的差異性，設計出各式造型及商品，在過程之中大家密集討論、

收集材料、清洗、構想、實驗、製作，讓原本廢棄材質重新又有了新生命。 

 

【關鍵字】：鍵盤、電子垃圾、關懷。 

 

 

壹、前言 

 

一、研究動機 

 

    目前在市面上桌面電腦或筆記型電腦我們約 3-5 年換機一次，手機可能一年

就換一次，這些廢棄電子產品就會變成電子垃圾（electronic waste），或稱 e

廢棄物（e-waste）。目前全球大部分電子垃圾都是出口到開發中國家，如中國、

印度、巴西、墨西哥或肯亞。據聯合國報告，每年全世界產生有 2至 5千萬噸的

電子垃圾，足以裝滿火車繞地球一圈，其中美國產生的電子垃圾最多，而中國消

化了約全球電子垃圾的七成二，如廣東「垃圾鎮」- 貴嶼，以拆解電子垃圾出了

名。每年回收處理超過百萬噸，鎮內 80%的人口均從事拆解電子垃圾的工作。其

實每臺電腦中含有的有害物質多達 300 多種，以原始手段拆解﹐嚴重污染環境﹑

毒害身體。綠色和平組織認為這些高科技電子公司必須承擔電子垃圾的延伸責任，

他們要求電子產品不要使用有毒物質，並生產可修理、可升級、可重複使用的電

子產品，延長產品壽命，才可根本解決電子電子垃圾污染問題。在這次專題製作

的主題裡，我們選定在電子垃圾中最常見的「鍵盤」為主題，希望能夠創作結合

科技又具實用價值並兼具美感的環保作品，延續產品生命週期，並喚起社會大眾

對電子垃圾的省思。希望人們在享有科技便利的同時，不要失去對環境及資源一

份真誠、乾淨的心。 

 

 

 

 

 

 表 1  

歐盟廢電子電機設備的最新 

定義。 



 

 

 

 

二、研究目的 

 

（一）以回收的鍵盤為設計元素，創作具科技感的系列作品。 

（二）嘗試將鍵盤與生活做結合，以實用性功能為出發點，再創產品價值。 

（三）把鍵盤延伸到個性化商品裡，成為獨特又有趣味的作品。 

 

三、研究方法及流程 

 

本組創作流程包含文獻探討、設計製作及討論，其流程及各階段工作如下圖所

示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

討論研究主題 

擬定研究動機與目的 

文獻蒐集、探討 

設計方法 

問題分析與整理 

1.鍵盤的結構分析 

2.鍵盤的延伸設計的可能性 

1.創作具科技感的系列作品。 

2.鍵盤與生活做結合，以實用性為出發。 

3.延伸到個性化商品裡。 

1.電子垃圾 

2.文明的代價與悲歌 

3.環保 4R 

4.廢物回收再利用 

5.鍵盤的發展與演變 

6.鍵盤的尺寸與大小 

7.現有鍵盤的應用現況分析 

設計製作流程及方法 

1.收集鍵盤並拆解。 

2.清洗。 

3.將鍵盤尖銳處磨平，並依外觀分類。 
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貳、文獻探討 

 

一、電子垃圾 

 

    電子垃圾（英語：Electronic waste, e-waste or e-scrap），或稱垃圾電

力電子設備（英語：Waste Electrical and Electronic Equipment, WEEE）是

指被廢棄不再使用的電力或電子設備。在一些發展中國家，電子垃圾的現象十分

嚴重，造成的環境污染威脅著當地居民的身體健康。電子垃圾不僅量大而且危害

嚴重。如果處理不當對人和環境造成嚴重危害。特别是電視、電腦、手機、音響

等產品，含大量有毒有害物質。廢舊家用電器中主要含有六種有害物質：鉛、鎘、

汞、六價鉻、聚氯乙烯塑料、溴化阻燃劑。電視機陰極射線管、印刷電路板上的

焊錫和塑料外殼等都是有毒物質。一台電視機的陰極射線管中含有 4 至 8磅鉛。

制造一台電腦需要700多種化學原料，其中含有300多種對人類有害的化學物質。

一台電腦顯示器中鉛含量平均達 1公斤多。鉛元素可破壞人的神經、血液系統和

腎髒。電腦的電池和開關含有鉻化物和水銀，鉻化物透過皮膚，經細胞滲透，可

2 
表 2 研究方法及流程 

 

 



 

引發哮喘；水銀則會破壞腦部神經；機箱和磁盤驅動器中的鉻、汞等元素對人體

細胞的 DNA 和腦組織有巨大的破壞作用。如果將這些電子垃圾隨意丟棄或掩埋，

大量有害物質滲入地下，造成地下水嚴重污染；如果進行焚燒，會釋放大量有毒

氣體，造成空氣污染。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 圖 1 中國粤東地區的電子垃圾處理商的一座垃圾山。 

 

 

二、文明的代價與悲歌 

 

    由聯合國與其他非營利組織共同合作的《解決電子垃圾問題計劃》（Solving 

the E-Waste Problem）委員會所發表的報告說，未來 5年，全球的電子垃圾量

將成長 33％，從 4,890 萬噸，增加到 6,540 萬噸，相當於 200 座美國帝國大廈

或 11 座埃及吉薩大金字塔的重量。若以個人來計算，全球平均每人一年會製造

7公斤的電子垃圾；若以國別來看，美國人和中國人製造最多電子垃圾，分別為

1,000 萬以及 1,100 萬噸。不過，美國有三分之二的電子垃圾被回收再利用，僅

有 8.5％的電子垃圾被丟棄。自 2012 年開始，開發中國家丟棄的電子垃圾量便

超過了西方國家。根據報告統計，2012 年西方國家的電子垃圾量為 2,350 萬噸，

其他新興國家則為 2,540 萬噸。在《回收--化電子垃圾爲資源》的報告顯示，全

球電子垃圾數量每年增長約4000萬噸，發展中國家的情況尤其令人擔憂。到2020

年，南非和中國的廢舊電腦將比 2007 年翻一倍到兩倍，而印度則將增長 5倍。

此外，屆時中國的廢棄手機將增長 7倍，印度將增長 18 倍。報告稱，中國目前

的電子垃圾產量約 230 萬噸，僅比最大的電子垃圾製造國美國少 70 萬噸。盡管

圖 2 不法電子垃圾處理商以支持落後國家醫療及教育建設為幌子，

將數百萬噸有毒電子垃圾肆無忌憚地出口至發展中國家。 



中國政府已經禁止進口電子垃圾，但目前中國仍是發達國家電子垃圾的主要輸出

地。 

     綠色和平的最新調查發現，從入侵非洲國家加納的電子垃圾已經引發嚴重

污染。非洲已成為發達國家傾倒電子垃圾的最新據點。位於非洲西部的加納，工

人在沒有任何防護下拆解電子垃圾，尋找有市價的金屬，很多工人更是兒童。滿

載著廢棄電腦、顯示器和電視機的貨櫃，貼著『二手貨物』的標籤，從德國、韓

國、瑞士和荷蘭堂而皇之地進入加納。部份電子產品都是國際大品牌，如飛利浦、

佳能(Canon)、戴爾(Dell)、微軟(Microsoft)、諾基亞(Nokia)、西門子(Siemens)

和 Sony。從歐洲出口電子垃圾屬非法行為，但是法律允許出口電子垃圾用於『重

新利用』，因此商人就把這些電子垃圾傾倒到加納，從中牟取利益。 

    英國《衛報》/半島電視台指出，印度近年大力發展資訊科技，印度工商聯

合會報告指，單是有「印度矽谷」之稱的班加羅爾，每年便製造 2萬噸電子垃圾，

更估計全國產量到 2020 年將是現在的 6倍。政府為規管電子垃圾回收業，立法

要求回收業者要領牌，亦不可在境內重售或拆解，但很多人未有理會，繼續將電

子垃圾售予境內地下回收工場處理。 

     聯合國環境規劃署近日發表的報告警告說，今後 10 年，中國、印度以及非

洲和拉丁美洲的發展中國家電子產品銷量將急劇增長，如果不迅速採取行動，許

多發展中國家都將面嚴重的公共衛生和環境安全威脅。 

 

 

電子垃圾侵蝕加納 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、各國有關電子垃圾的回收處理 

 

圖3位於迦納的阿克拉市以作為工業國家合法或非法出口並

傾倒電子垃圾的目標地區而出名，圖為一些迦納人在

此地工作。 

 

圖 4位於非洲西部的加納，工人在沒有任何防護下拆解電子垃圾，

尋找有市價的金屬，很多工人更是兒童。 
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    各國有關電子垃圾處理，日本主要有兩組企業分別處理國內所有的廢舊家電

產品：一組是以東芝、松下、勝利、大金等為代表的 21 家企業，另一組是以日

立、三菱、夏普、索尼、三洋等為代表的 20 多家企業。目前，日本共有專業家

電回收處理企業 46 家，許多企業的再生利用率都大幅超過法律規定。松下電器

產業公司獨資興建的環保技術中心處理大量廢舊家電。重視與周邊環境和諧共存，

採取了降噪、除塵等多項措施，以降低廢舊家電處理對周邊環境產生的污染。中

心管理部部長辛澤喜博說，截至 2月底，中心共回收處理電視機 130.5 萬台、洗

衣機 102.8 萬台、空調 72.6 萬台以及冰箱 89.3 萬台，再生利用率接近 85%。北

歐國家芬蘭對於垃圾處理堪稱為“先進國”，尤其是電子垃圾，早在 2001 年就

建立了一座專門處理垃圾的現代化工廠，全球首家電子垃圾工廠，走在世界前端。

芬蘭政府對於電子垃圾回收高度重視，電子垃圾處理能力極佳，充份利用電子垃

圾內的鋁、鐵、銅、鋅等金屬，因此許多電子垃圾處理公司如雨後春筍林立。芬

蘭最大的電子垃圾回收公司——庫薩科斯基公司，芬蘭的電子垃圾 50%以上由該

公司回收。有 20 個回收站，負責回收各種電子垃圾和金屬垃圾。並與大量使用

電子設備的客戶簽訂回收協定，定期到這些公司、機構及政府有關部門回收電子

垃圾。每處理一噸電子垃圾的成本約為 700 歐元至 1300 歐元。從電子垃圾中所

回收的金屬大部分在芬蘭本國加以利用。其中鋁、鐵、銅、鋅等金屬是回收中最

能得到充分利用的原材料。澳洲坎培拉每天處理 10 噸電子垃圾，澳洲在國家免

費回收方案實施後，電子垃圾在整體廢棄物中回收量增多，在計畫中包含有回收

後再利用的零件，並制訂處理有毒材料的安全管理方式。新加坡對垃圾回收和處

理工作有詳細而嚴格的規定，對於從事垃圾收集和回收的個人和機構實行許可證

制度。由於電子垃圾的特殊性，新加坡推行電子垃圾專業化處理，以提高垃圾回

收利用效率，最大限度降低毒害。新加坡希世環保是一家環保類上市公司的主要

子公司，其主要業務是從電路板等電子零件中回收貴金屬。法國政府於 2005 年

8 月啟用全國性的電子垃圾回收辦法。電子垃圾回收遵循“誰生產、誰銷售、誰

使用，誰就負擔相關環保費用”的權利與義務對等原則。雖然美國目前尚沒有製

定統一的聯邦法律規範電子垃圾的處理，但已有２５個州就回收利用電子廢棄物

自行立法，明定製造商承擔電子廢棄物回收責任，鼓勵廠家在產品設計時更多考

慮產品達到壽命期後如何處理和使用易於循環利用的材料，以減少電子廢棄物對

環境的污染和破壞。美國還建立了涵蓋地方環保部門、製造商、零售商、專業回

收處理公司和行業協會的便民回收利用體系，使得民眾能通過網站迅速查詢到就

近的回收點，或者打電話享受上門服務。此外，加尼福利亞州、明尼蘇達州、俄

勒岡州和北卡羅來納州還立法禁止將電子廢棄物進行填埋或焚燒處理，以避免其

中的重金屬造成當地土壤和地下水污染。美國消費電子協會在２０１１年發起了

“電子產品回收領導行動”，並設置了強制性的行業目標，致力於到２０１６年，

每年回收１０億磅電子產品，目前全美已有超過８０００家回收點參與該活動。

消費者只需在活動網站上輸入居住地區的郵編，就能通過谷歌地圖上的標註迅速

找到周邊的電子產品回收點。德國環保政策中最重要的誰污染誰負責原則也是治
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理電子垃圾的重要原則，根據這一原則要求，制造商負有主要責任，另外進口商、

消費者也負有相應的責任。日本在 10 年前制定了《家用電器回收法》，並已經從

2001 年 4 月 1 日開始實施。根據這項法律，家電生產企業必須承擔回收和利用

廢棄家電的義務。台灣禁止廢五金進口（民國 82 年起，因環境保護議題），台灣

的電子垃圾拆解業逐步往大陸轉移。嘗試解決電子垃圾問題的新機制簡稱「StEP

（ Solving the E-waste Problem）」，負責用國際統一標準管理電子廢棄物的處

理，以建立從電子垃圾中回收銦等稀有金屬，並妥善管理回收物質的機制。倡議

者包括微軟、戴爾等跨國公司，也包括政府機關，以及中國科學院等學術研究機

構。 

      事實上，電子廢棄物中含有很多可回收再利用的有色金屬、黑色金屬、玻

璃等物質。研究分析結果顯示，1t 隨意蒐集的電子板卡中，可以分離出 286lb

銅、11b 黄金、441b 錫，其中僅 llb 黄金的價值就是 6000 美元（1lb=0.45359kg）。

可以說，“電子垃圾”中蘊藏着重大商機，如果將“電子垃圾”中含有的金、銀、

銅、錫、鉻、鉑、鈀等貴重金屬“拆”出來，將是一筆不可估量的財富。日本横

濱金屬公司對報廢手機成分進行分析發現，平均每 100 克手機機身中含有 14 克

銅、0.19 克銀、0.03 克金和 0.01 克鈀；另外從手機鋰電池中還能回收金屬鋰。

除金屬回收外，電腦和手機外殼等廢塑膠也可通過特殊工藝製成工業塑膠，國際

市場上每噸售價高達 6萬元～7萬元。 

 “電子垃圾”的回收再生是一項市場大、獲利空間大、回報率高的項目，為

一個隱藏巨大利潤的產業。在保證對大氣、地質、水源環境無污染的情況下，可

對電子廢棄物進行一定程度的回收與利用。電子垃圾的處理目前處於矛盾狀態大

量的本土電子垃圾和進口電子垃圾不斷增多，加大了對環境的污染與破壞。如果

沒有很好的措施，對經濟產生的負面影響可能比想像中要嚴重。對電子垃圾的投

資價值認識不足，非一定實力的企業也不敢貿然投資。由於電子垃圾處理涉及到

環保、高新技術先進的工藝及其設備，因此投資額度大，這導致一些小企業望而

止步。從長遠來看，電子垃圾處理的投資價值將會隨著市場環境的變化有所好轉，

有理由相信電子垃圾投資未來前景是可期的。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 3  各材料的回收情形 

參考資料：陳潤明，綠色高分子在電子

材料業之應用與機會探索，ITRI IEK， 

2006 年 3 月 23 日 



 

     如何降低電子垃圾對環境的傷害，除政府要明確立法電子垃圾回收管理方

法，要求製造商負擔回收責任，及輔導企業設立專門回收廠外，最重要是必須加

強教育民眾對電子垃圾正確處理觀念，這樣才能建立全民共識，全民一起監督，

避免生態的浩劫。 

  

 

四、環保 4R，人人做起  

 

     環境保護的問題，雖然一部份必須依賴高科技專業技術、龐大的工程建設，

和完備的法律立法約束等，但我們千萬不要忽略個人日常的生活行為，因為環保

的理想必須落實到日常生活中，只要舉手之勞，大家都能為環境保護盡一份力量。

建立生活廢棄物的正確處理觀念及方法，刻不容緩。台灣環保署及國際公認的環

保「4R」是一種簡單又有效的方式，環保 4R 又稱四用原則，分別為 Reduction(減

量)、Recycling(回收)、Reuse(重複使用)、REPLACE (替代使用)。 

(一)減少使用（REDUCE）  

    1.少用膠袋，自備購物袋。 

    2.少用發泡膠容器，減少污染。 

    3.少買獨立包裝的食物及用品，選購家庭裝或補充裝。 

    4.少用即棄物品，例如木筷子、保鮮紙等。 

(二)循環再造（RECYCLE） 

    1.多購買由現時本港可循環再造的物料包裝的用品。 

    2.多支持綠色消費，購買循環再造用品。 

    3.多將廢物分類後放進分類回收桶。 

(三)物盡其用（REUSE） 

    在棄置物件時，應先考慮物件可否再用。將物品轉贈予其他有需要的人

比埋在掩埋 

       區更有價值。 

(四)替代使用（REPLACE） 

    1.用天然物料和用品，可減少對環境造成的破壞，例如用蛋殼代替化學

肥料。 

    2.購買可分解的物料代替不可分解的物料。 
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    3.用手帕代替紙巾。 

    4.用有蓋容器代替保鮮紙儲藏食物。 

 

在台灣綠色生產力基金會（89），在〈探討綠色平面設計的環保概念〉一文中，

提出以 4R 為基礎的綠色設計準則，作為設計師在設計上的參考。 

(一)減量設計準則： 

       1.在不影響產品功能的前提之下，減少產品的體積和用料。 

       2.在產品設計時應力求結構的單純精簡與外觀的簡單樸實。 

       3.減少電鍍、印刷、燙金，以咬花等方式替代。 

       4.減少不必要的功能。 

       5.減少產品製造和使用時的能源消耗。 

(二)重複使用設計準則： 

       1.延長產品壽命，產品外型改變長期化。 

       2.產品功能模組化。 

       3.零件規格化，容易取得，設計易替換零件之結構。 

       4.加強售後服務及維修的體系。 

(三)回收設計準則： 

       1.設計時設計師必須使產品易於拆解分類。 

       2.原料的使用種類盡量單一化，避免不相容之複合使用。 

       3.最好標示每一種原料，以利於分類處理、再利用。 

       4.產品的回收及再利用是綠色設計步驟之最後一道防線。 

       5.產品應該設計成具有易回收或再利用的特性。 

(四)再生設計準則： 

       1.簡化表面加工程序。 

       2.盡量多使用回收二次料。 

       3.多利用回收材料特性於新產品設計。 

五、鍵盤的發展與演變 

 

在歷史上的紀錄，最早的鍵盤是出現在 17 世紀，那時的鍵盤是運用在打字

機上，那時打字機上的鍵盤就跟現今的鍵盤形狀雷同，只是少了數字區，跟編

輯區，只有打字區。 
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中國早期打字機操作不易，形式上一個約Ａ2 大小的盤面上排列順序則是按照部

首筆畫下去排列字盤內每個鉛字均為倒置且反寫，如此打出的字才會是正的，也

正是因為打字機不易操作所以必須經由嚴格的考試才能操作此機器。歐洲早期打

字機文字字元鍵是按照「QWERTY」順序排列的，分為三行與現代電腦鍵盤英

文排列順序相同，原始的打字機是為盲人設計的，用的是凸字，為了是方便辨識

字體(在 1868 年， 克里斯托夫·拉森·肖爾斯)被稱作「打字機之父」的美國人

（Christopher Latham Sholes），獲得了打字機模型專利並取得打字機的經營權。

到 20 世紀中期，鍵盤演變成輸入電腦指令的一項功能，也就是電腦最基本的輸

入設備。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、鍵盤的分類 

 

    以外型來說有標準型鍵盤,人體工學式鍵盤,分離式鍵盤，以接頭來分類有

usb 接頭,ps2 接頭,AT 接頭。以印字來分油墨印字,雷射印字,二色成形,含浸印

刷，如果以 switch 來做分類(switch 是一種開關)可分成三大類: 

（1）薄膜式鍵盤 

（2）機械式鍵盤 

圖 5 中文打字機 圖 6 英文打字機 

http://zh.wikipedia.org/wiki/QWERTY
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%85%8B%E9%87%8C%E6%96%AF%E6%89%98%E5%A4%AB%C2%B7%E6%8B%89%E6%A3%AE%C2%B7%E8%82%96%E5%B0%94%E6%96%AF&action=edit&redlink=1


（3）無接點靜電容量式鍵盤 

目前市面上所看的到的鍵盤 99%幾乎都是薄膜式鍵盤，只是上面加了機械式模組，

按起來才會有喀啦喀啦響。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、鍵盤的尺寸 

 

     電腦所採用的鍵盤主體與英文打字機鍵盤類似，從外觀上來看，電腦鍵盤

分為打字鍵區、功能鍵區、編輯鍵區和數字鍵區等四區。圖 1~圖 4 上的鍵盤，

是在市面上蠻常看建的鍵盤種類。而後我們最常使用的，也是最常接觸的就是

100%這款鍵盤，100%尺寸的鍵盤也可稱為標準鍵盤。80%這款跟標準鍵盤的樣子

有那麼點雷同，只是不具備數字鍵區的設計，但其他的設計，都與標準鍵盤無異。

圖 7 薄膜式鍵盤 
圖 8 機械式鍵盤 

7 

http://i0.wp.com/iqmore.tw/pic/iqmore_Keyboard/iqmore_Keyboard01/big/iqmore_Keyboard01_big_03.JPG
http://i1.wp.com/iqmore.tw/pic/iqmore_Keyboard/iqmore_Keyboard01/big/iqmore_Keyboard01_big_08.JPG


 

75%這款沒有編輯鍵區，沒有數字鍵區，主要存在打字區的鍵盤，也把按鍵與按

鍵中的距離縮短了。60%這款在市面上是偏屬於輕巧方便攜帶型，蘋果電腦的鍵

盤就是屬於 60%大小，對於經常帶著筆電外出的大眾，大多都會購買這款鍵盤。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

八、鍵盤的印刷 

 

圖 9 60%尺寸鍵盤 

圖 10 75%尺寸鍵盤 

圖 11 80%尺寸鍵盤 

圖 12 100%尺寸鍵盤 



市面上最常見的鍵盤印刷以油墨印刷和雷射印刷最常見。 

（一）油墨印刷：這是將油墨加在一張有細孔的網布，油墨穿過細孔轉印到

鍵帽上形成文字用手觸碰有凸出的感覺，字的顏色鮮明，不過也比較容易掉字，

所以有些會再加上一層 coating(塗層)，成本便宜。一般便宜的鍵盤或筆電都是

用這一種的方法印字。 

 

（二）雷射印刷：使用雷射光在鍵帽上燒出痕跡，字的顏色會依鍵帽的材質

不同而不一樣。由於是使用雷射燒出來的，所以摸起來會有微微凹下去的感覺，

與油墨印刷相比是比較不會掉字的。 

 

 

 

 

 

 

 

 

九、鍵盤的應用現況分析 

 

在我們資料蒐集的過程，我們這一組的同學，也針對這個主題做現有的鍵盤應用

做整理，發現鍵盤的應用非常多元，除應用在整體造型上，也可以應用在生活周

遭不同物件上，可以設計出具有巧思又獨特的作品。 

 

（一）回收鍵盤的商品設計 

  

圖 13 鍵盤包的創意設計 圖 14 鍵盤鞋的創意設計 
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圖 15 鍵盤用品的創意設計 圖 16 鍵盤杯的創意設計 

（二）回收鍵盤的整體造型設計 

  

圖 17 鍵盤服飾創意設計 圖 18 鍵盤服飾創意設計 

 

 

參、專題設計 

 

一、設計方法 

 

（一）、設計流程圖示 
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這這次專題裡，我們以「愛心」為主要造型上設計，一方面以純淨之心共同守護

地球，減少電子垃圾對環境的危害，一方面也符合我們一「鍵」鍾情的主題。並

希望最後呈現的作品裡，除服飾外，還有各種延伸的配飾和商品。我們的設計方

法，主要是以組員間「腦力激盪」的方式來進行，先繪製設計圖來討論，最後做

縮小芭比模型修正，在做粗略 1：1模型，反覆修正後才製作最後造型。 

 

 

 

 

 

 

 

（二）、設計元素說明 

在整體造型上我們依據愛心的型態加以轉換，並希望在造型裡加入 led 燈的功能，

讓作品會發亮，更符合鍵盤科技感的感覺。以下是我們在作品形態、色彩、材質、

意象分析上,做逐一說明。 

1.形態：愛心、幾何、虛實對應的形式，強調鍵盤幾何外觀為表現重點。 

2.色彩：黑白為主，強調鍵盤理性、俐落的特性。 

3.質材：以塑膠材質為主，除鍵盤外還會搭配內部其他半透明零件，及 led 燈光。 

4.意象：科技、速度，線性。 

 

（三）、繪製設計圖 

透過一次又一次腦力激盪和討論後，我們最後的臉部彩妝及整體造型設計圖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

設計元素設定 縮小模型實驗 最後定案 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

（四）實驗及改善 

 
在這次過程中，為表現造型的速度感和虛實感覺，我們採用線性造型，並把鍵盤

拆解後在一一固定上去，在測試過程裡，發現打包帶因具有彈性，比電線或鐵絲

好固定。在接著劑上則以矽膠最好固定。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（一）表四 服裝基底線條測試 

項

目 
品名 

固定性 

（固定鍵盤） 
整體重量 塑形難度 勝出 

1 鐵絲 不易 重 容易●  

2 電線 不易 重 難  

3 打包帶 可● 輕● 容易● ● 

 

 

（二）表五 鍵盤黏著劑測試 

項

目 
品名 強度 乾的速度 持久度 殘膠 勝出 

1 白膠 差 慢 差 無●  

圖 19 臉部彩妝設計圖 圖 20 整體造型設計圖 

圖 21 電腦的電線 圖 22 打包帶 圖 23 各式黏著劑 
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2 熱溶膠 最差 最快● 最差 有  

3 AB 膠 優 快 好 有  

1 矽膠 最優● 最慢 最好● 有 ● 

 

 

二、設計及其製作 

 

（一）、材料&工具介紹 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

（二）、製作過程 

 

1.前置作業 

 

 

  

圖 27 把蒐集到回收鍵盤拆解開來  圖 28 仔細清洗乾淨 

圖 24 製作中用到的五金零件 圖 25 製作中用到的工具 圖 26 主要材料 

11 



 

  

圖 29 放到通風處晾乾  圖 30 分類 

  

圖 31 鍵盤內部結構 圖 32 將鍵盤按鍵依大小顏色做分類 

  

圖 33 薄膜式鍵盤的矽膠及半透明的電子迴路片  圖 34 接頭及電線依序整理好 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.整體造型設計製作過程  
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服
裝
製
作
過
程 

   

 圖 35 試做縮小芭比模型 圖 36 討論後修正 圖 37 在人檯上貼標示線 

 

   

 圖 38 裁剪打包帶 圖 39 在打包帶上打孔 圖 40 用雞眼扣固定經緯線 

 

   

 
圖 41 處理初步骨架 圖 42 實驗服裝雛形 圖 43 骨架完成 

 

   

 圖 44 細部調整 圖 45 將鍵盤薄膜固定 圖 46 服裝完成 

馬
甲
製
作
過
程 

  
 



 

 圖 47 裁布並車縫 圖 48 手縫亮片 圖 49 完成馬甲 

 

 

3.配飾設計製作過程 

 

 

帽
飾
製
作
過
程 

   

 圖 50 以木頭製作方形框架 圖 51 繃上布料並加裝 led 燈 圖 52 測試燈源 

指
甲
製
作
過
程 

   

 圖 53 在甲片上繪製鍵盤圖案 圖 54 依序排列並上光療保護 圖 55 甲片完成 

戒
指
髮
飾
製
作
過
程 

 
 

 

 
圖 56 在戒指以矽膠黏合 圖 57 完成戒指 圖 58 黏合耳環並完成 

頸
圈
製
作
過
程 
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 圖 59 鍵盤上穿孔 圖 60 用圓環固定 圖 61 完成頸圈 

化
妝
過
程 

   

 圖 62 上完底妝開始彩繪 圖 63 以幾何小果為主的裝 圖 64 完成彩妝 

 

 

肆、結果與討論 

 

一、整體造型作品展示 

 

圖 65 

 

圖 66 
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圖 67 

 

圖 68 

 

圖 69 

 

圖 70 

 

 

二、創意商品作品展示 

 

 



以
鍵
盤
做
延
伸
的
創
意
商
品
組
，
非
常
實
用 

 

鍵
盤
相
框 

 

吸
鐵
組 

 

置
物
盒 

 

鑰
匙
圈 

 

 

圖 71 

圖 72 圖 73 

圖 74 圖 75 



 

 

 

 

三、結論 

 

     這一次本組以鍵盤為專題的主題為發想來製作服裝，並製作許多延伸的創

意商品組，一方面能喚起大眾對這類電子垃圾議題的注意，另一方面是希望延續

鍵盤的產品生命，用我們的創意讓大家瞭解，小小的按鍵也是可以有非常大的變

化和再利用的空間。尤其當鍵盤裝 LED 燈時，科技感十足，非常吸引人。 

專題製作過程中中，我們發現了以下幾個必須要注意的地方： 

（一）拆卸下來的鍵盤清洗後，發現底下凹凸不平，需用剪刀剪平才方便黏貼，

而且不會 

刮傷皮膚，造成危險。 

（二）蒐集材料後，發現鍵盤表現及內部非常多灰塵，必須清洗乾淨後消毒晾

乾。 

 

 

四、建議 

 

     在專題製作問題整理之後，我們討論出幾點是需要加強的部分: 

（一）這一次收集到的鍵盤，是學校資訊科淘汰的，所以鍵盤大都是黑色為主，

沒有其他 

顏色，因此鍵盤色彩上，比較單一，也許下次可以把色彩帶進來會更活

潑。 

（二）在配件設計上及商品上，還有許多可以發揮創意的地方，但因為時間關

係，只能完 

成一部份。 

（三）在配飾上下次可以結合其他異材質如珠子、水鑽，作品會更有

賣相。。 
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