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                              誌謝詞 

到了高三我們面對到一項艱鉅的任務那就是專題，這是這一生中做過最困難的任務，所

幸這並不是一個人可以完成的，做這項專題多虧了組員、老師的幫忙才完成了這項作品 

日的成品，做這項作品常會有許多困難，像是材料、金錢、時間上的問題，若沒有各位 

的出錢出力很難想像之後的結果會是如何，所以在時間上我們分秒必爭，在材料上我們 

能出錢的出錢；在專題製作的同時，老師雖然為公事忙的疲於分命，還要督導我們的專

題進度，忙到幾乎沒有自己的時間，但老師還是全全照顧到了，老師總是對我們不了解

的地方，給予最細心的解釋，極有耐心的教會我們。除此之外，更主動針對一些他認為

我們可能比較不懂的地方進行講解。許老師這種認真的教學態度，深深的激勵著我們；

而他對於我們的種種關心與百般體諒，更是讓我們感恩在心。而我們在合作的方面，並 

沒有說很團結，但我們還是做出來了，做出了我們的成品，這一切都要感謝各位同學的 

盡心盡力，謝謝各位。 
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中文摘要 

製作這組專題，主要是針對椅墊上的熱源進行散除，至於椅墊上產生熱源的原因，主要

是因為人長時間坐在椅墊摩擦造成的熱度，所以為了散除這多餘的熱源，我們製做了這

組汽車椅墊散熱系統來散除椅墊上的熱源，讓乘坐的人坐上去不再像是坐在熱鍋上，而

是坐在擁有冰涼觸感的椅墊上，讓人不再因為椅墊上的熱源使臀部長了褥瘡讓駕駛的人 

安心、搭乘的人也安心。 

那我們的散熱系統是以至冷晶片為主要元件讓循環中的水冷卻，把保鮮盒當做儲水槽， 

利用抽水馬達進行抽水及排水的動作，以水管做運輸，至於我們的散熱鰭片跟直流風扇 

是用來散除致冷晶片的熱度已免致冷晶片因為溫度太高而燒壞。 

 

關鍵字：致冷晶片、直流風扇、散熱鰭片、抽水馬達、水管、保鮮盒 
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壹、前言 

一、 製作動機 

搭乘汽車下車後，會發現原本冰涼的椅墊變熱了，原因是坐在椅墊 

上磨擦所造成的，常會有人因為這原因使臀部長褥瘡，所以我們製作這 

組汽車椅墊散熱系統，來散除椅墊上的多餘熱源，防止人身上長了不該 

長的異物，坐到椅墊上可以馬上感受到冰涼的觸感，不必再坐上有如熱 

鍋般的坐椅，讓所有人舒舒服服的搭乘汽車。 

 

二、 製作目的 

我們將水放在保鮮盒中，讓水在兩個保鮮盒中做循環，有熱源的水 

            會經過致冷晶片散熱後變成冷水，再經由抽水馬達抽走，為了防止致冷 

            晶片燒壞多加裝了散熱鰭片與風扇兩組，幫助致冷晶片散熱，這樣就可 

            以達到我們想要的散熱，做出一個冰涼、又舒適的座椅，讓人不用再坐 

            上會讓人體有害的座椅，這就是我們的製作目的。 
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三、 製作架構 

 

圖1 製作步驟架構圖 

汽車椅墊散熱系統 

 

理論探討 

 

資料蒐集 專題準備 
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四、 預期成效 

椅墊散熱的原理，是將椅墊挖空，再放置致冷晶片於椅墊內部使椅墊溫度降

低。一套良好的椅墊散熱系統必須能提供穩定、可控制溫度並且具有良好的循環

散熱能力，為了防止致冷晶片燒毀，所以多加裝兩組散熱鰭片和風扇，幫助致冷

晶片散熱，這樣就可以達到我們理想的散熱，做出一個讓駕駛覺得冰涼的座椅，

還可以增加長期行駛的舒適性，這就是我們製作這項椅墊散熱系統的目的，也可

以學習團隊精神，查詢資料，解決各種問題，也可以從中學習更多的相關知識。 

 

貳、理論探討 

    一、致冷晶片 

只要將至冷晶片通過直流電流可自由進行冷卻、加熱、溫度控制的半導體元件。  

而其晶片兩面的溫差受到電流大小影響，越大則溫差越大。在這個電路中接通直

流電流後，就能發生能量的轉移，形成升溫或降溫的效果。 

(一) 致冷晶片歷史 

致 冷 晶 片 (Thermoelectric Cooling Module) 及 溫 差 發 電 晶 片

(Thermoelectric Power generating Module)的理論基礎早在 19 世紀初

即被科學家發現。西元 1821 年(約 180 年前)德國科學家 Thomas Johann 

Seebeck (1770-1831)發佈塞貝克效應(Seeback Effect)此效應為日後研

發溫差發電晶片的基礎。隨後不久(1834)，法國錶匠 Jean Charles 

Athanase Peltier 也發佈了珀爾帖效應(Peltier Effect)此效應為日後研

發致冷晶片的基礎。但是當時並無今日發展神速的半導體工業，科學家無

法利用以上兩個效應來研發創造新的產品。直到 1960 年(約 40 年前)，靠

著半導體工業的配合，致冷晶片與發電晶片才問世。 

(二) 致冷晶片的結構原理 

致冷晶片是由許多 N 型和 P 型半導體之顆粒互相排列而成， 而 N-P 之

間以一般的導體相連接而成一完整線路，通常是銅、鋁或其他金屬導體， 

http://www.tande.com.tw/tecool/tem-powergeneration.htm
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最後由兩片陶瓷片像夾心餅乾一樣夾起來，陶瓷片必須絕緣且導熱良好， 

外觀如圖所示，看起來像三明治。 

  

圖 2 致冷晶片外觀 

http://tw.image.search.yahoo.com/ 

 

致冷晶片電流由 N型元件流向 P型元件的接頭吸收熱量，成為冷端。電流

由 P型元件流向 N型元件的接頭釋放熱量，成為熱端。吸收熱量和放出熱

量的大小由電流大小來決定。  

 

 

圖 3 致冷晶片典型結構 

 

(三) 致冷晶片冷度 

許多因素都會影響冷度，例如：室溫高低，冷面負載，電流大小，散熱器

優劣等。一般市面上產品的最大溫差值(ΔTmax）為 62℃。例如把熱面溫

度設法維持在 27℃，冷面與熱面的溫差＝ 62℃ 時，致冷晶片最冷可以到
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達的最低溫為－35 ℃ 。 

(四) 致冷晶片的優缺點 

熱電致冷晶片與傳統冷凍壓縮機互相比較，它的體積小，無噪音，不使用

冷煤，因此無環保公害。壽命長。可倒立或側立使用，無方向的限制。特

別適用於航空器或太空艙。造價較高，但日後幾乎不需維護。右圖是一片

特殊設計的致冷晶片，它有四條電線。其實它是兩組致冷器共築在同一面

陶瓷板上。使用者決定串聯使用或是並聯使用。如此可以增加致冷晶片的

靈活度。讓它適用在更多場合。 

 

 

 

 

 

 

圖 4 特殊並排致冷晶片 

致冷晶片的缺點它最大的缺點是能源轉換效率低。一般約在 40%至 50%之

間。而傳統式冷凍壓縮機的效率，一般約在 95%之上。因此致冷晶片無法

用在大型空調或大型冰箱的場合。但願科學家的研究能有所突破。提高效

率。屆時冷凍工業將有一番新的面目出現。 

(五) 致冷晶片的規格及型號 

致冷晶片常用的規格如下表: 

表 1 致冷晶片的規格 

 

http://www.tande.com.tw/tecool/tem-special.htm
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致冷晶片常用的型號如下表: 

表 2 致冷晶片的型號

 

 

(六) 致冷晶片的應用 

1.  小冰箱: 

常常在氣車內放飲料，都不會很冰，在炎熱的夏日中想喝個清涼 

飲料都要找便利商店，若靠汽車上的電力提供給致冷晶片，在和散熱 

片、風扇，和一些簡易的材料就可以自己做一個小冰箱放在汽車上， 

在把它的溫度控制在零度左右，在炎炎熱的夏日之中就可以隨時享受 

清涼的飲料了。 

 2.  冰敷器: 

常常在冰敷的時候都要一直更換冰敷袋，因為裡面的冰塊會一直溶

化，若能用致冷晶片，搭配冷凝劑、風扇、散熱片就可以做一個冰敷

器，控制冰敷袋的溫度，不但想冰多久就冰多久，也可以讓它達到最

理想的溫度，使受傷的地方更容意復元。 

3.   溫控魚缸: 

養殖在魚缸里的魚，只要天氣變化很大，或沒存在於適合的溫度中，
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很容易會死掉，如果不願意花大錢買高級魚缸，不妨能在魚缸外裝致

冷晶片，那就可以藉由控制水的溫度，來讓魚有更適當的居住環境，

或是及使當地不適合那種魚類，也可靠溫控來養殖。 

4.   除溼機: 

處於潮濕地區的人常常會有不舒服的感覺，若能運用致冷晶片，把空

氣抽入箱內，通過致冷晶片的冷面，空氣中的水份會凝結成小水滴，

在把空氣排出箱外，就可減少空氣中的濕度，在潮濕的地方裝置一

台，就可以讓身體舒適，遠離各種蚊蟲急病。 

 

二、沉水馬達 

(一)沉水馬達簡介 

顧名思義，即為馬達本身需「沉」在水中，在馬達與電路方面有做過楚哩，

所以除非處理有瑕疵，不然是不會漏電或因為沉水而損壞，主要是利用水

溫來幫馬達本身散熱降溫，若將馬達至於水面上，容易因為散熱不足而燒

壞，此種馬達在設計上，抽水與揚程的效率較小，但因為是設置在水中，

比較不會有噪音。 

 

 

圖 5. 沉水馬達 
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(二)馬達作動原理 

直流馬達的基本工作原理是靠電流在放置在磁場內的線圈 (電樞) 中流

動 , 根據 Fleming's Left Hand Rule , 此時線圈會產生動力 (即扭矩) 

從而使其轉動 , 當線圈轉至與磁力線平行時 , 換向器會把由炭刷傳來

的電流掉換方向 , 使線圈能夠繼續轉動。就這樣 , 線圈便能不停地在軸

心上旋轉了 

 

 

 

 

 

圖 6.馬達作動原理 

 

三、塑膠水管 (Plastic Tube) 

沉水馬達有兩頭一頭吸水一頭出水在出水那一頭先接一個，逆止閥 作用是不

讓高處水回流發生馬達損壞，水管主要裝在這兩個連接處，讓水可以進行輸

送。 

 

 

 

 

 

 

 

                圖 7. 塑膠水管 
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參、專題製作 

一、設備及器材 

表 3 專題製作使用儀器（軟體）設備 

儀器（軟體） 

設 備 名 稱 
應  用  說  明 

熱熔槍 連接密封作業 

熱熔膠 補充作業 

電鑽 鑽洞 

圓鑽 幫洞口擴大 

束帶 綑綁作業 

個人電腦 報告撰寫 

 

 

 

 

 

電烙鐵  

數位相機 紀錄專題製作過程 

彩色噴墨印表機 列印專題報告 

WORD 2007 WORD 2007 

POWER POINT 2007 POWER POINT 2007 

單槍投影機 專題簡報報告 

投影布幕 專題簡報報告 
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表 4 專題製作使用材料名稱 

材 料 名 稱 規    格 單位 數量 備 註 

致冷晶片 12 V 6A 片 1  

散熱鰭片  個 1  

水管 7 呎 條  1  

保鮮盒 方形保鮮盒 個 2  

抽水幫浦 沉水馬達 個 1  

汽車座椅 汽車標準規格 張 1  

A4 紙張 210 X 297 mm 張 N  

墨水夾 紅、藍、黃、黑 個 N  
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二、製作方法與步驟 

製作方法及步驟其執行的順序及內容如下： 

（一）搜尋資料進行整理，並研究討論其資料的可行性。 

（二）將汽車椅墊散熱系統的架構繪製出來，需考慮到散熱元件種類，才能

使系統能正常運作動及有效率降低座椅溫度。 

（三）先行製作椅墊散熱系統元件部分，共有致冷晶片電路，散熱電路、沉

水馬達電路、電源及開關電路。 

（四）組裝椅墊散熱系統，將系統作一整體測試，並紀錄結果。 

（五）撰寫報告並發表成果。 

 

三、專題製作 

(一) 硬體部份 

1. 致冷晶片電路 

此電路主要由致冷晶片構成，主要功能為通電後作動至冷晶片使晶

片吸熱降溫讓座墊有涼爽感覺。 

 

 

 

 

 

 

                           圖 8. 致冷晶片電路 

 

2. 散熱電路 

此裝置主要由鋁質散熱鰭片與軸流風扇構成，裝置於致冷晶片下

方。當至冷晶片通電作動熱端產生的高溫藉由鋁質散熱鰭片帶走熱
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量並搭配軸流風扇，一個為吸外界較涼外氣散熱另一個則吸走較熱

空氣帶走熱量型成對流，達成散熱效果。 

 

圖9. 鋁質散熱鰭片 

       

 

 

 

 

 

 

圖10. 軸流風扇 

 

3. 沉水馬達電路 

此電路主要由沉水馬達構成，主要功能為將坐墊溫度較高的水藉由

馬達作動帶動水的流動，帶到致冷晶片處降溫後在流動到坐墊處，

達到椅墊散熱功效。 
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圖11. 沉水馬達電路 

 

4. 電源及開關電路 

此電路主要由開關及電瓶所構成，此系統電源由12V電瓶所提供

搭配使用雙切開關作為電源控制ON- OFF作動。 

 

 

 

 

 

 

                                    圖12. 電瓶 

 

 

 

 

 

 

圖13. 雙切開關 



汽車椅墊散熱系統 

- 14 - 

 

（三）製作過程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖14.通電測試致冷晶片作動 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  圖15. 將致冷晶片與散熱鰭片裝置於儲水槽上 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 16.裝置散熱風扇 
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                            圖 17.通電測試散熱效果 

 

肆、製作成果 

一、專題製作成品 

本次專題是由致冷晶片作為主要降溫元件，利用通電達成降溫效果為系統

心臟。但需搭配散熱裝置為達到有效散熱選擇使用鋁質散熱鰭片及兩顆散

熱風扇強力作為散熱元件。最後利用沉水馬達帶動水的流動達到冷熱水的

流動達成椅墊散熱系統功效。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           圖 18.系統裝至於展示板上 
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伍、結論與建議 

一、結論與建議 

（一）本次研究針對在長時間座在座椅上產生椅子悶熱感而進行探討，發

現出利用本次之專題可解決乘座不舒適感。 

(二)、我們接觸了致冷晶片後，發現了生活中有許多東西，都可以靠致冷晶

片來做一些改變，但就光了解原理和規格實在無法滿足我們這年紀那

求知的欲望，於是我們開始找主題，收集資料，購買材料，試著拿至

冷晶片做實驗，使它達到最舒適的空間，最後我們成功了，這一次的

嘗試，不只讓我們更了解致冷晶片，更對很多元件和電路有了更加的

熟悉，還有分工合作的重要。 

 (三)、這一份專題報告花了我們將近一年的時間，不論是工作的分配或 

是材料的購買、資料的收集、成品的製作、成品的實驗測試、書

面報告的撰寫及編輯，不但了解了相關的資訊與分工合作的重

要，對一些學術上的知識領域也開闊了不少，發現’’機械’’這門學

問它的領域還真是大。 
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