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壹、 前言 

一、研究動機 

因環境漸漸的變化，越來越多人注重於回收與環保的概念，於是我們想運用相關

的素材去製作出可以結合於整體造型上的製作。在考慮了許久後，我們決定了瓶

蓋來當為元素之一，它在於我們的生活當中是隨處可見的，它也常伴隨著寶特瓶

一起回收，在於回收上比起其他來說算是不起眼的一個存在，但若沒有它的存

在，人們的生活又會有許多不便的地方。於是啟發了我們對瓶蓋的想法與構思，

利用瓶蓋來做出符合環保又有創意性的造型 
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二、研究目的 

透過如何使瓶蓋能夠再次有效地應用並用於整體造型上，需要經過不斷的研究與

探討如何去將想法和構思設計能夠利用瓶蓋呈現出來，同時也對於現今社會的環

境意識呼應與應用。其目的除了再次利用之外，從中學習與了解關於環境的變化

與物質的原料，也是一大重要課題，以及自身所缺乏的能力更加一步的了解與增

進，藉此可以學習到更多的不同技術的結合應用。 
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三、研究方法與步驟 

（一）以蝴蝶作為轉換的元素，對蝴蝶的構造來做了解與構想 

（二）收集瓶蓋與材質分類，分為塑膠瓶蓋與鐵蓋來製作，對兩大常見的瓶蓋

來做主要的構想與了解其構成元素與對環境的影響。 

（三）收集其他回收物來和瓶蓋做搭配 

（四）以蝴蝶翅膀色彩作為聯想，採以黑、白色做為製作色調，呈現神秘感。 
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貳、文獻探討 

一、 瓶蓋的由來 

從查詢瓶蓋當中所得之資料得知，鐵瓶蓋產生是由十九世紀末英國威廉‧潘

特發明了而來，當時是為了研究不讓二氧化碳跑掉而做的，在研究了許多次之

後，以三的倍數二十一來做的鋸齒瓶蓋效果最好，其餘同為三的倍數卻無法得到

同樣的效果，而它的原理則是利用基礎之應用力學常識而來。而後在時代的變遷

下也有了從石油中提煉而來的塑膠原料，進而製成了現今使用廣泛的各式不同的

塑膠蓋子。 

二、瓶蓋的種類 

瓶蓋的種類與原料以常見的塑膠類來說，塑料是20世紀當道的發明品，自從

它被開發以來，各方面的用途日益廣泛（文獻 1-1）。1941年，英國化學家溫菲

爾德與迪克生由石油副產品乙烯原料中提煉出二醇，與對苯二甲酸聚合，得到高

分子化合物「聚酯」（PET）；1975年，美國業者改良「聚酯」做成塑膠瓶；四

年後，全球塑膠產量超過鋼鐵，地球全面邁入「塑膠時代」（文獻 1-3）。從石

油中提煉而來的塑膠，其中又分為多種塑膠原料與分類製作成的物品盡是不同，

主要製成塑膠瓶蓋原料的是PP，另外還有常見的玻璃裝啤酒瓶蓋、軟木塞。 

三、瓶蓋的原料 

（一）塑膠 

1 - 1 塑膠的製成： 

塑膠是一種高分子材料。高分子材料是由簡單的低分子物質連結而成，又稱

為聚合物，其分子量在1000以上之化合物。塑膠是以樹脂為原料與數種添加物拌

合而製成（文獻八  p.28）。 

1 - 2 塑料的原料 ─ 石油 

     石油的形成： 

     是遠古時期動植物的屍體及殘骸，經過長時間在地層的高溫高壓作用形

成。石油形成過程的第一步驟為有機物與砂混合形成沉積層，由於積層繼續不斷

地堆積，導致溫度和壓力不斷上升，最後沉積層變成沉積岩，稱之為源岩。第二

步驟為此有機物在源岩中轉變成碳氫化合物，即為石油。（文獻 八 p.75） 

石油的提煉： 

     石油分餾法，是利用石油中各種不同成分的不同氣化溫度，以蒸餾、抽取、

吸附等方法，分別提煉出分餾溫度在20℃以下為天然煤氣；沸點20℃〜150℃的

汽油；分餾溫度在120℃〜220℃的輕油；分餾溫度高於360℃的重油；分餾溫度

在200℃〜360℃的柴油己最後的殘留物─瀝青。（文獻八  p.75〜p.76） 

      其中的輕油與重油為製作塑膠的原料之一，輕油為塑膠品PVC及PE的原
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料，重油為製造塑膠、尼龍的原料之一。（文獻八  p.77） 

 

1 - 3 高分子化學的建立和三大合成材料的問世 

十九世紀末、二十世紀初，在物理學革命的帶動下，傳統的化學理論發生了

革命性的改變，使人們對自然界各種物質形態的認識。1932年，美、德科學家又

提出分子軌道法，進一步探討了電子的運動規律。化學理論上這些突破性的進

展，為開闢化學新天地、特別是為高分子合成新材料的研製作好了理論準備。 

30年代，德、美、英等國的化學家們已經闡明了「連鎖反應」和「縮聚反應」

的機理，簡化了聚合方法，從而使各種高分子化合物、特別是合成纖維、合成橡

膠和塑料這三大合成材料得以問世。 

三大合成材料中，塑料的發展速度最快。早在十九世紀中，就已出現硝酸纖

維製品。1928年已發明氯乙烯塑料，1935年美國、德國先後投入工業生產。1932

年發明出增塑料後，在英國卜內門公司於1937年使用磷酸脂增塑劑生產出聚氯乙

烯，在工業中和日用生活中用途十分廣泛。 

德國于1930年，美國於1934年分別發現聚苯乙烯。聚苯乙烯具有良好的絕緣

性能，故多用於製作電視、雷達等所需的高頻絕緣部件。1938年又發現四氟乙烯

能夠聚合，製成有機氟塑料。由於它具有極強的耐腐性、耐高溫，不易和其他化

學化學藥品發生作用等特性，故被稱為「塑料王」，被認為是一種具有廣泛用途

的高級材料。1935年英國卜內門公司還研製成功高壓聚乙烯，。1939年正式投產，

應用範圍也日益擴大。 

（二）啤酒瓶蓋 

一般玻璃裝的啤酒瓶蓋是馬口鐵的材質。人類首次使用馬口鐵做為保存食品

的包裝容器迄今己百餘年的歷史，現今雖有各種包裝材料廣被發展及應用，但是

馬口鐵因具有優美的外觀，良好的加工性、耐蝕性、塗漆、印刷等等性質，因此

至今馬口鐵皮仍是食品包裝材料的主流。馬口鐵皮的主體是鐵皮。把鐵皮置入融

熔的錫液中，通電而把錫鍍在鐵皮上製成所謂的馬口鐵皮。為了提高馬口鐵皮的

耐腐蝕性，把它加熱處理，使錫層與鐵皮層之間產生錫鐵合金；然後再使用鉻化

合物使錫層上形成鉻氧化物，使馬口鐵皮不易被氧化而變質。最後，為了馬口鐵

皮的表面潤滑，使它在製造罐頭時容易操作，並且防止生銹，又塗上ㄧ層很薄的

油。為了進一步防止食物中的成分造成罐壁的腐蝕，馬口鐵皮也常塗布一層塗

料。塗料是高分子成分，如環氧樹脂、壓克力樹脂及聚酯樹脂等。塗漆後通常需

經烘烤使其固定。（文獻十三） 

 

（圖1）馬口鐵（文獻十四） 
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（三）軟木塞 

具紀載，公元前五世紀，希臘人就開始使用〝軟木塞〞了，他們用橡木堵住

葡萄酒壺，達到密封效果。在他們的帶領之下，羅馬人也開始使用橡木作為瓶塞，

還用火漆封口，這些橡木塞就是現今軟木塞的雛型。（文獻十五）在那時純屬方

便而非必要，軟木塞可以勝任的事，以紙、布、木頭也都可以勝任，直至出現一

個堅固、廉價、不透氣、標準化的容器─玻璃瓶，軟木塞穩定、可靠的封口特性

才得以讓世人重新重視，使葡萄酒時代走進了與以往全然不同的世代，這只是近

百年來的事。目前全球軟木塞有50%以上是來自葡萄牙的橡樹樹皮所製成。軟木

塞具有密度低、彈性佳、可壓縮性強、不滲透性、抗腐壞、抗分解、抗變質等特

性，可使酒質經年不變，又由於軟木的內部有很多細孔，正好讓瓶內的酒液通過

細孔進行呼吸與發育，從而使葡萄酒達到最完美的境界。因此，軟木是目前為止

最為理想的瓶塞材料。（文獻十五） 

四、蝴蝶意象探討 

（一）蝴蝶的象徵：它象徵自由、美麗、靈魂與死亡，最主要的象徵意義是轉變，

從醜陋的毛毛蟲變成美麗的蝴蝶，是最引人矚目的轉變 。（文獻五） 

 

（圖2）蝴蝶成長蛻變過程圖（文獻六） 

（二）著名故事─梁祝故事，裏頭的蝴蝶有著許多象徵，有美好的愛情及自由，

或者說和自由緊密相連繫的，就是死亡和靈魂。 

蝴蝶之所以可以象徵死亡，是因為它非常輕盈而又會飛翔，非常符合人們心

目中靈魂的特點。還有一個特點就是它變形過程，從幼蟲變成蛹，進而成為蝴蝶。

蝴蝶的幼蟲和它的外表差異極為巨大，沒有誰可以從外表看出它們是同一個生

命。這個特點也和中國古人對死亡的觀點相同。古人認為死亡並不是終結，而是

一個變形，人的軀體死亡也許正是靈魂的解脫（文獻五）。 
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（圖3）梁祝故事圖片（文獻七） 

（三）蝴蝶的構造：蝴蝶的翅膀在顯微鏡之下，是由許許多多半透明之鱗片狀所

形成的一片翅膀，蝴蝶翅膀一般色彩鮮豔，有各種花斑，是由翅膀上的鱗

片組成（文獻2-1、2-2）。蝴蝶主要在日間活動，休息時四翅合攏豎立在背

上，或完全展開平放。 

 
（圖4）蝴蝶圖片，翅膀張開平放 

    

（圖5）蝴蝶翅膀在顯微鏡下的模樣（圖6）蝴蝶翅膀，四翅合攏豎立在背上 

   

（四）蝴蝶的相關故事 

現代的生活中有著許許多多的故事，其中有關蝴蝶的故事中「藍蝶

飛舞」，在那段旅程中充滿著冒險，看著他們追逐著那蝴蝶時，會想著

要捉到了嗎？只可惜總是差一點，而電影最後彼特他選擇放走牠而非將

它做成標本。藍默蝶的形成結構更是少數蝴蝶所擁有的，而蝴蝶最主要

的成長過程便是蛻變，從那雨林的環境中成長為如此美麗的蝴蝶真的很

不可思議，牠也擁有蛻變後的美麗與傳說。我們也查詢了牠的相關資訊。 

電影中的蝴蝶不但美麗也有著一則傳說，也是十分的珍貴物種。此

種蝴蝶名為「藍默蝶」也就是閃蝶類的藍閃蝶，又稱「摩爾佛蝶」，主

要被發現在南美洲，以一點點的種類被記錄在南墨西哥和Mesoamerica，

棲息於南美洲亞馬遜河流域一帶（文獻11-1-1）。她是完全物理鱗片的

最佳教材，所謂完全物理鱗片意指蝶翅上的色澤完全是由鱗片的結構所

呈現，而非由鱗片本身的色彩所呈現擁有完全物理鱗片的蝶翅，而這正

就是摩爾福蝶可以呈現不可思議的半透明色彩結合電光藍的秘密。摩爾

福蝶是僅產於中南美洲的珍稀蝶類，種類約莫共十來種，其獨特美麗的

藍電光，堪稱為生物演化史上的奇蹟，也是唯一一種進入人類珠寶歷史

篇章中的蝴蝶。在二十世紀初（1918-1919），摩爾福蝶即是珍貴的珠寶

材料，價值不斐於貴金屬與寶石。 
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（圖7-1 藍默蝶，文獻11-3-1）（圖7-2藍默蝶，文獻11-3-2） 

 

四、瓶蓋的回收再利用探討 

現今已有許多人利用回收的瓶蓋來做創作，應用也十分的廣泛，也運用多種

方式去製作出各式手飾、項鍊飾品、服飾上的製作、包包……等多種，對此我們

除了欣賞之外，需要的是多多學習與思考，並創作出屬於自己風格的設計與製

作，給於更多的可能性。 

  

（圖 8）運用鐵瓶蓋製作飾品類（文獻三） 

 
（圖 9）塑膠瓶蓋製成的包包（文獻四）
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叁、設計方法 

由查詢得知現今台灣一年至少用掉二十八億支寶特瓶，但約有一半的回收寶

特瓶都少了瓶蓋。原因是消費者沒有蓋回瓶蓋的習慣，以致大量瓶蓋四處流落，

在台灣海灘垃圾名列前三名，海龜、海鳥、海豚等海洋動物也因誤食瓶蓋而死，

瓶蓋成了生態殺手！最教人痛心的是，海鳥、海龜、海豚等動物常誤食身亡。因

此想讓瓶蓋可以回收再利用，並盡可能地呈現出它的美，而非是一個汙染環境生

態與破壞的存在。（文獻十二） 

一、設計方法與流程 

透過收集而來的資料來瞭解其形成及元素來做研究及延伸作用，整理出相關

所需資料後，繪製其設計圖與樣貌。 

服飾部分決定以腰飾來做搭配，因為考慮到穿脫的問題，所以不直接加製於

服裝上，以便做其他設計及搭配調整，其他配件飾品─如帽子是與塑膠瓶蓋設計

做搭配。 

彩妝的設計，以蝴蝶的形象與感覺來作呈現，選擇淡黃色和帶亮粉的藍色結

合設計，以淡黃作暈染，以藍色作線條感。 

‧設計的流程 

 

(表一 流程圖)
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二、元素萃取與轉換 

 

(表二 元素轉換表) 
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三、繪製設計圖 

透過討論與研究其中的相關轉化來做創作。 

服裝的設計是將裙子的一邊以翅膀來做轉換，做得較長，利用瓶蓋裝飾重疊

上使其有立體感，也加入其他回收物來做為裝飾以搭配，（如圖十）。 

彩妝設計以藍色與黃色來作為搭配設計，以翅膀模樣來做為設計來源，用黃

色暈染和藍色結合。（如圖十一）。 

     

      （圖 10）服裝設計圖            （圖 11）彩妝設計圖
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肆、設計製作 

（一）服裝設計概念產生與實驗 

服裝的設計概念是以蝴蝶的蛻變作為一個主要的概念，希望它應用在整體造型上

時，能有再一次的使用價值。以蝴蝶作為轉換，用牠的翅膀構造來做為實驗，研

究如何做排列的運用，極其呈現感和立體感。 

（二）瓶蓋收集與應用方式 

收集黑與白的塑膠瓶蓋來做為主要的運用，將其穿洞並縫於回收的禮服上的黑色

網子狀的布料上，作為裙子的下襬。 

製作過程圖 一 服裝整體造型 

 

將瓶蓋兩邊敲洞 

 

敲完後的黑與白瓶蓋

 

舊禮服改造 

 
將瓶蓋縫於黑色紗布

上 

 

將黑與白的瓶蓋做成

花別在鞋子上 

另外還有鐵瓶蓋做成

的腰飾 

 

以塑膠瓶蓋為底的頭

飾 

整體搭配後的樣子 

製作過程圖 二  試妝過程 

 
試妝前 

 

上藍色眼影 

 

加入黑色眼影 

 
下眼影以藍色為底，

黑色勾勒線條 

 

側面 黏貼上假睫毛後完成
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伍、結論與建議 

結論 

一、 透過製作專題了解到創作的過程有許多是要多嘗試和探討的地方。 

二、 對於現今環保再生的物品有許多，而我們要利用這點來作創作的話，應再

多加用心去做探討與研究，才能更有效的去運用。 

中也能多多的了解到現今環境的變化與自然的資源逐漸地因

科技進步而不斷消失。 

化

來進行創作，來使瓶蓋有更多的變化性。 

、 可再多利用其他回收素材來做搭配使用。 

有規畫的製作流程是很重要的，尤其是特技圖與樣式的確定，有了明確的

三、 在收集資料

四、 有了這次的經驗，下次再製作會更加的注意與研究相關題材的資料與變

性，以及明確目標來做設計與購買材料。 

 

建議 

一、 尋找更多可能的運用方式

二、 研究相關的素材與議題來幫助製作時的流暢以及不受限於同一個地方上

而無法進行製作。 

三

四、 
目標後，才能有在有限的時間內完成。 
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