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中文摘要 

 
臺灣這個地方沒有 24 小時的日照，所以我們在夜間行車時都必須開起頭燈，所以

到了早上有些騎機車的名眾，有時會忘記關大燈，我所要做的就是不必讓名眾們動到小

手去關閉大燈開關，我們利用感光的芝是去做了自動斷電與宋電的系統，雖然這一項技

術在汽車上已經有了，但是在機車上卻還沒有人去呈現，所以我們就靈機一動的把這項

技術轉移到機車上了，在以前就有很多人在夜間行車時會忘記開頭燈，由其是老人家就

特別的會忘記，都有可能會照成不可挽回的危險，所以有了這項功能後可以減少因為葉

間忘記開頭燈而發生事故的事件了。 
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壹、 前言 

 

一、製作動機 

 
在夜晚中,大燈是一定要的必需品，但是往往會有人晚上開啟後，再熄火前

或是熄火後忘記將大燈關上，這樣不僅造成大燈燈泡的損壞率提高，對於發電

機(轉子線圈)來說也是一種負荷，所以我們想研究一種可以不用人力去開啟及

關閉的大燈系統，所以這樣不僅便利了許多，也對這個地球帶來許多的安全感

了。 

 

二、製作目的 

 
利用車上現有的設備加已改造，使駕駛人在晚上不會忘記將大燈開啟，在

白天也不會忘記將大燈關上，還有時在夜間行車時會忘記開大燈，但是有了光

敏電阻後就可以運用感應光的亮度來決定大燈是否開起或關閉，這樣不僅便利

而且也比較安全，進而讓容易忘東忘西的老人家不會因為騎著機車出去買東西

而因為未開大燈，讓對向行駛來的汽機車看見，而發生了不可挽回的大錯，但

是有了這項技術後，以後在夜間行車時就不會再有類似這樣的事件發生了，因

而讓一個完整的家庭破碎了的事件，這樣是為了這個地方帶來了更多安全的可

能性了。 

 

三、製作預期成效 

 
(一):在白天不再忘記將大燈關上 

(二):在夜晚不再忘記將大燈開啟 

(三):減少發電機的負荷 

(四):增加對電子學的實習與概念並實際運用高職 3年中學習的技能與實際應  

用與實習 

(五):增加對於各式各樣電子元件的認識及運用 

(六):使用銲槍以及銲錫的使用 

(七):如何將電子元件焊接到電路板上 

(八):減少大燈對於電瓶的負荷量 

(九):學習簡報製作及上台報告之能力
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四、製作架構 

 
 
 
 

自動感光系統 
 
 
 
 
 

 
理論探討 資料蒐集 專題準備 

 
 
 
 
 
 
 
 

機構規劃及製作 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

尋找感光的物品 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

製作感光電路 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

圖1 製作步驟架構圖 

成品完成 

檢查是否能運用 

感光測試 
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貳、理論探討 
 

一、光敏電阻的特性 
在均質的光電導體兩端加上電極後構成為光敏電阻，兩電極加上電壓後，

當光照射到光電導體上，由光照產生的光生載子在外加電場之作用下沿一定方

向運動，在電路中產生電流，達到光電轉換之目的。 

 

 
圖 2光敏電阻 

 

二、電阻上的塗料差異 
一般的光敏電阻，阻值變化範圍從10MΩ至1kΩ。製造方法是在絕緣的底版

塗上兩條金屬，表面是一層光敏塗料，為硫化鎘（Cds）或硒化鎘（CdSe）。不

同的感光材料，對不同光譜光線感應亦有所不同。 

 
圖 3一般電阻 
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三、電晶體 

極性接面電晶體（bipolar junction transistor）是由兩個接面所形成的

三端 元件，中間有一夾層。從上圖可清楚地看出兩種不同的雙極性電晶體，其

中圖(a)為 PNP 型電晶體,圖(b)為 NPN 型電晶體，當電流方向是進入電晶體

時，視為 正值。下圖可以看出以下標記號表示的兩端電壓，例如 ＶBE 表示基

極對射極的壓降。 
 

 
圖 4電晶體 

 

四、陶瓷電容介紹 
陶瓷電容是有二個端子的非極性元件。早期最常使用陶瓷電容是碟型電容

器，比電晶體問世的時間要早，在 1930 年代到 1950 年代就應用在許多的真空

管設備（如廣播接收器）中，後來陶瓷電容也廣泛使用在電晶體設備中。至 2007

年止，由於陶瓷電容相較於其他低容值電容的高容量及低成本優勢，陶瓷電容

仍廣泛使用在各種電子設備中。 

 

 
圖 5陶瓷電容 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9C%9F%E7%A9%BA%E7%AE%A1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9C%9F%E7%A9%BA%E7%AE%A1


機車頭燈自動感光系統 

5 
 

五、繼電器 
電磁式繼電器一般由鐵芯、線圈、銜鐵、觸點簧片等組成的。只要在線圈

兩端加上一定的電壓，線圈中就會流過一定的電流，從而產生電磁效應，銜鐵

就會在電磁力吸引的作用下克服返回彈簧的拉力吸向鐵芯，從而帶動銜鐵的動

觸點與靜觸點（常開觸點）吸合。當線圈斷電後，電磁的吸力也隨之消失，銜

鐵就會在彈簧的反作用力下返回原來的位置，使動觸點與原來的靜觸點（常閉

觸點）吸合。這樣吸合、釋放，從而達到了在電路中的導通、切斷的目的。對

於繼電器的「常開、常閉」觸點，可以這樣來區分：繼電器線圈未通電時處於

斷開狀態的靜觸點，稱為「常開觸點」；處於接通狀態的靜觸點稱為「常閉觸點」。 
 

 
圖 6繼電器作動圖 

 

 
圖 6繼電器 

 

六、精密電阻 
精密電阻電阻器(Resistor)，泛指所有用以產生電阻的電子或電機配件，

電阻器的運作跟隨歐姆定律，其電阻值定義為其電壓與電流相除所得的商數。 

http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=?磁效?&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/電阻
http://zh.wikipedia.org/wiki/電子
http://zh.wikipedia.org/wiki/電機
http://zh.wikipedia.org/wiki/歐姆定律
http://zh.wikipedia.org/wiki/電壓
http://zh.wikipedia.org/wiki/電流
http://zh.wikipedia.org/wiki/商數
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圖 7 一般精密電阻 

 

七、可變電阻 
可變電阻器，顧名思義，就是可以調整電阻的大小，電路接在該電阻的中

間時，電阻只有原來的一半，接到最邊緣時，則是該電阻的原來大小，看需要

來選擇接的地方，就是可變電阻， 電位器<可變電阻>為電阻值可以調整改變的

電阻。在類比電路中，為符合所謂設計值規格的調整作業非常麻煩。但為考慮

精確度，必須對各定數的偏差作局部限制，而在這調整作業中就必須用到可變

電阻，小型電位器又稱為半固定電阻器，為隨著年代而漸漸小型化的一種可變

電阻。 

 

 
圖8 可變電阻 
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八、LED 燈泡 
(一)LED 燈：省電，反應時間快，亮度高，但是照射距離不夠遠，所以現在

還無法運用在頭燈。 

(二)LED 燈泡，比較高檔的，確實比較亮...但是因為光點比較集中，感覺比

較亮! 不過很可惜目前照射範圍不夠廣，也不夠遠。 

(三)多高亮度 LED 雖然可以解決這個問題，但是比起傳統燈泡，還是有一段

距離! 同時成本也高非常多。 

 

 
圖 9 LED 發光二極體 
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參、專題製作 
 

一 、設備及器材 

表 1 專題製作使用儀器（軟體）設備 

儀器（軟體） 

設 備 名 稱 
應  用  說  明 

十字螺絲起子 鎖緊固定用十字螺絲 

筆記型電腦 查詢資料及製作論文 

剝線鉗 剝電線所需使用 

基本功牙組 製作固定螺絲之使用螺紋 

工作鐵桌 製作機構之使用平台 

虎鉗 固定機構在製作時更加便利 

電銲基本工具組 焊接機構與電路板之使用 

工作鐵桌 製作機構之使用平台 

投影機 報告專題文件之使用 

隨身碟 傳輸專題之使用檔案 

彩色印表機 列印專題之論文 

三用電表 量測該電路有無導通電子零件是否損壞 

熱熔槍 將模型黏貼在木板上 
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表 2 專題製作使用材料名稱 

材 料 名 稱 規    格 單位 數量 備 註 

電路板 不限 塊 5  

光敏電阻 不限 顆 5  

可變電阻 JH 系列 顆 5  

繼電器 LU24V 顆 5  

電線 不限 卷 1  

機車模型 不限 架 1  

木板 50x50cm 塊 1  

減壓裝置 12-9.9-5V 個 10  

LED 燈泡 發光二極體 顆 10  

陶瓷電容 101 顆 5  

電瓶 一般機車用電瓶 顆 1  

 

 

二、製作方法與步驟 
製作方法及步驟其執行的順序及內容如下: 

(一)將每位組員所搜尋資料進行整理，並研究討論其資料的可行性。 

(二)測試繼電器以及光敏電阻和燈泡的作動。 

(三)先尋找能見度高的LED黃光燈泡及進行比較的其他燈泡。 

(四)進行光敏電阻即可變電阻測試檢測LED燈泡的亮度。 

(五)把車模型、自動感光系統電路板裝在木板上面。 

(六)將鋼光電路板裝上實車，並拍影片 
(七)撰寫報告並發表成果。 
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三、專題製作 

(一)電子元件的組合: 

1、各項電子元件的組合先將電路板拿出，在來將電子元件一一的放到電路板

中，載來就把他們先銲接在電路板上，在來就是把電線一條一條的焊接

在電子元件上，讓他們能導通作動，進而達到我們所要的那種功用。 

 
圖 10 

2、第一步將可變電阻接上電路板，可變電阻可將接收到的電流進行放大及

縮小，進而達到電流通過之大小。 

 
圖 11 

3、第二步將陶瓷電容接上。 

 
圖 12 

4、第三步將一般電阻接上。 
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圖 13 

5、第四步把光敏電阻接上，逛敏電阻能將接收到光的亮度而去改變可變電

阻電流所通過的大與小。 

 
圖 14 

第五部將繼電器與二極體接上 

 

(二)將接好的電子零件接上電線: 

1、完成的電路板在這個電路板中有許多的電子元件，在這些小零件的串連

並用後，這塊電路板就成了一塊能讓大家在使用大燈上的便利性更上一

層樓了。 

 
圖15
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伍、結論與建議 

 

一、 結論 

 
(一)本組針對晚上忘記開燈及早上忘記將大燈關上的駕駛者，使此項發明能

再現實生活中運用及史生活更加便利。 

(二)除可利用在晚上幫助駕駛者開啟大燈，在早上也可以使駕駛者不再忘記

將大燈關上。 

(三)經此研究令我們對燈光系統有近一步的研究，並有效利用車上現有之配

備來幫助在往上容易遺忘開啟大燈的人，可將三年學習到的知識及技能

發揮及運用。 

 

二、建議 

 
(一)建議大家在夜間騎完機車時可以記得關大燈，這樣對機車的燈光系統的

使用期限會有效的增長許多。 
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