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中文摘要 

現在自行車的設計越來越精緻,所以自行車的偷竊率也提高了~避免這種事情再度發生            

做了警報器來提醒我們的車主,也讓竊賊不知所措! 專題在製作的過程中,我們利用警

報器響鈴的原理,來達到我們所需的自行車防盜效果,所以將警報器固定在自行車車架

上，按一下啟動鍵，延時 10 秒後報警器呈警戒狀態，當有人觸動車輛時，警報器即發

出 8秒左右的尖銳警報聲，接著亮起發光二極體,然後提醒車主的視覺與聽覺,警報器自

動進入警戒狀態，再次觸動時即再次警報，使用者可按密碼關閉,防盜效果佳;所以這樣

就能確保車主對自行車的位置安全 
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壹、前言 

一、製作動機                                    

在節能減碳的時代，腳踏車是越來越普及，但時常在路上看到許多腳踏車騎士把腳踏車

停放在捷運站或便利商店門口時，出店門口或捷運出口車就不見了,這時找不到車，為

了能降低事件發生以及保護自行車的安全，我們一起做出既簡單又方便且實用的裝置，

讓自行車車主更安心。 

。 

二、製作目的  

我們的製作目的在於減少停在捷運站或者去便利商店買東西時腳踏車被竊賊順手牽羊

的偷牽走，一般人停車或買東西的時候都是放在門口跟停車架上，被牽走就在這時刻發

生了!!所以我們可以利用 LED、鳴蜂器來提醒我們自行車騎士的安全性，也可讓自行車

騎士更安全的掌握自行車的動靜。 
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三、製作架構 

 
圖1 製作步驟架構圖 

四、製作預期成效 

這樣東西我希望能幫助車主自行車的安全，減少偷竊的機率，讓車主知道自行車的位

置。也讓竊賊束手無策，這樣能夠讓車主安心地把愛車停放在捷運出口處或者便利商店

被竊賊順手牽羊的牽走。 

讓學生了解自行車警報器的作用情形，讓學生了解LED發光二極體的作用原理，讓學生
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了解鳴蜂器作用原理之瞭解，讓學生了解太陽能板的充電原理之作用，讓學生了解震動

開關的作用原理，讓學生了解線路之作用，讓學生了解如何整理數據報告，讓學生勇於

上台報告。 

貳、理論探討 

   一、 LED 燈 

  

     會發光的二極體 (LED)是種半導體的電子零件。我們利用了注入式的電發光製作

方法叫 LED，通常稱為發光的二極體 。由於這個 LED 工作電壓很低（大約 1.5V - 3V），

能夠主動發光有一定的亮度，且亮度又能夠用電壓或者電流調節，本身又很抗振動 、

耐衝擊、壽命較長〈大約 10 萬小時〉，所以在機車上顯示設備儀器中。LED 主要的優

點如：壽命較長、較省電、較耐用、耐抗震、也牢靠、非常適合量產、反應快、體積小，

產品價格也很親民，也加上所產生的白光比較傳統化的照明燈器材上亮度還是有差距，

短期內無法取代傳統照明備。 

 

               

 
圖 2  LED 燈條 

(資料來源：自行拍攝) 

 

二、震動開關 

（一）震動開關 
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        市面上的產品只有靈敏度的要求並沒有方向性的要求，因此我們會了解                          

使用者對產品的使用、用途，才能建議使用者使用那種型號的彈簧開關。而彈簧開關與

滾珠開關最大的區別在於：而彈簧開關是離心力或感應震動力的大小，最好為直立使

用。而滾珠開關是感應角度的變化，最好平鋪使用。滾珠開關的靈敏度，就是感應角度

大小，將感應結果傳遞到電路裝置使電路啟動。在實際裝置中會產生不同的情況和感應

角度大小不同的差異,此差異稱為靈敏度。 

 

 (圖三) 震動開關 

(資料來源：自行拍攝) 

 

（二）電磁式蜂鳴器 

利用電磁的蜂鳴器由電磁的線圈與振盪、膜片、磁鐵及外殼等組成接通電源之後，這個

振盪器會產生的頻率電流信號都會通過電磁的線圈，電磁的線圈產生磁場。讓我們把振

動膜片在電磁的線圈與磁鐵互相的作用之下，非常週期的振動性發聲。 
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圖 4 蜂鳴器內部構造圖 

(資料來源：自行拍攝) 

 

 

（三）單晶矽太陽能板 

 

    我們利用單晶矽的太陽能板電光效率轉換為最高可以大約在24%，所有型號的太陽

能板裡電光效率轉換最高的，但製作過程成本大，它還不能被大量廣泛和普遍地使用。

由於單晶矽一般都採用於防水樹脂以及鋼化玻璃進行封裝，可以堅固耐用，使用壽命可

達最高大約25年。 

 

 

(圖五) 單晶片太陽能板   

   

(資料來源：自行拍攝) 
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(四)主機板模式特點 

 

1. 重點綠色環保,能確保使用上的安全。 

2. 採用高靈敏的震動感應,確保腳踏車的安全。 

3. 靈敏度可調整(低.中.高)。 

4. 使用密碼預防,只有車主才能夠解除。 

5. 構造簡單,經濟實用,又符合綠能環保。 

 

(圖六) 防盜器主機板 

 

(五) 實際作品 

 這個作品是我們同學以及老師費盡心思和時間所想出來實用又創意的作品也符合了現

在綠能環保的議題製作此作品時,讓我們了解到創意思考的邏輯重要性,也非常感謝在

此所有參與的同學及老師。 

                

 (圖七) 實際作品  

(資料來源：自行製作) 
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參、專題製作 

一、設備及器材 

表 1 專題製作使用儀器（軟體）設備 

 

儀器（軟體） 

設 備 名 稱 
應  用  說  明 

電源插座 將用來開啟電氣設備 

電腦 查詢資料 

焊接設備 用於組裝配線板、IC板黏接作業 

面板 安裝所有控制器、電子零件 

三用電錶 用於測量電壓、電流值 

ST18i 拍攝所有照片 

 

表 2 專題製作使用材料名稱 

材 料 名 稱 規    格 單位 數量 備 註 

太陽能充電模組 5~35v 個 1  

烙鐵  條 3  

太陽能板 9V、50mA 個 1  

     電池座 9V 

 

個 1  

充電電池 9V 

 

個 1  

發光二極體 1.8~2.5V 

 

顆 15  
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電阻 330Ω 個 3  

警報器電路模組 9V 個 1  

振盪器 1.5V 個 1 

 

 

 

蜂鳴器 2.2V 個 1  

  個   

  個   

  個   

  個   

 

二、製作方法與步驟 

製作方法及步驟其執行的順序及內容如下： 

（一）搜尋相關的資料。 

（二）在將每位組員所搜尋的資料進行整理，並研究討論其資料的可行性。 

（三）比較市面相關產品優缺點。 

（四）規劃製作所需相關元件。 

（五）組裝太陽能充電模組和警報器電路板零件。 

（六）將太陽能充電模組作一整體測試，並紀錄結果。 

（七）測試9V充電電源作用是否正常，並實驗測試裝置後其成效與相關數據。 

（八）將數據作一分析討論，將成效作書面報告並作成果報告。 

 

三、專題製作 

（一）製作過程 
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圖11 充電模組調整電壓製作（一） 

 

 

圖12 充電模組調整電壓製作(二) 
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圖13 太陽能板和充電模組焊接製作(一)         

 

   

圖14太陽能板和充電模組焊接製作(二) 
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圖 15 專題製作後老師指導警報器結構討論(一)      

 

   

圖16專題製作後老師指導警報器結構討論(二) 
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圖 18 專題製作組員討論(一) 

 

 

 

圖19 組員討論(二) 
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圖20 完成作品 

肆、製作成果 

此次成品由一組太陽能充電模組及警報器電路模組所構成。防盜控制器組主要由警報器

電路上的振盪器來控制，振盪器感應為偵測防盜器作動元件，太陽能充電與警報器電路

模組、LED燈蜂鳴器組合成本次專題製作成品。 

 

伍、結論與建議 

    一、結論 

製作的過程中,我們利用警報器響鈴的原理,來達到我們所需的自行車警報器,將警報器

固定在自行車車架上，按一下啟動鍵，延時 10 秒後警報器呈警戒狀態，當有人觸動車

輛時，警報器即發出 8秒左右的尖銳警報聲，接著亮起發光二極體,然後提醒車主的視

覺與聽覺,警報器自動進入警戒狀態，再次觸動時即再次警報，使用者可按密碼關閉,防

盜效果佳;所以這樣就能確保車主對自行車的位置安全。 
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    二、建議 

偷竊，已經是普遍社會中經常發生的事情，據說不只是國內就連國外也會發生，由此可

見事情的嚴重性，為了不讓偷竊一直循環下去，造成社會上的擔憂   

我們利用了LED和蜂鳴器來提醒自行車主讓自行車主知道自行車的動靜，小小的資源讓

你我都安心，不再遭偷竊，向第三隻手說OUT！ 
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