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智慧型停車格 

壹、摘要 

    近年來，停車問題長久以來一直為社會大眾所關切，也是政府機關感到棘手

的問題之一，所以為了解決停車問題我們想到的專題針對開放式路邊停車計時系

統的問題提供有效的改進方式，特色為針對車主、工作人員的方便、公平與有效

率的方法，路邊收費停車一般分為計時與計次，而各縣市有各自的收費標準與規

範。 

    在停車場收費系統大多較無爭議，尤其路停，計時收費爭議多如繳費單汙損

或飛走以至遲繳費用，甚至有些車主抱怨只停幾分鐘，卻開了幾小時，因無法證

明自己何時停車，故只好無奈繳費。 

    路邊停車格計時收費爭議最多，在深夜的路邊停車格，有些年紀較年長的工

作人員，可能有些視覺上的困擾，讓他在處理繳費單的時候，要花很多時間在繳

費單確認是否有超過時間，沒有列印收費單。 

    我們這組作品目的是利用 Arduino主控版跟光敏電阻結合，我們運用課堂上

所學學『Arduino微電腦應用實習』科目，搭配我們 1、2年級所學的電子電路

去解學我們發現的問題:讓車子停車時能準確計時收費，也能讓工作人員能快速

處理收費停車。 

 

(圖 1收費停車效率) 
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貳、研究動機 

  一、動機 

  會想到出此作品是因為路邊停車格的問題非常多，比如:車主停車停 

沒多久卻被開幾小時的單子，卻只能無奈的繳費。而且現在的停車格收費 

是以人工的方式開單，但是工作人員在處理單子上的時間太久，並沒有達 

到有效率的收費停車。而且在夜晚上有些視力不好的工作人員無法看清楚 

單子上停車停多久。 

下列圖示是高雄市現有停車格位統計表 

 

 

二、目的 

(一)我們希望這個作品能有效率停車時間更準確。 

(二)我們希望這個作品能有效率讓工作人員更快速的確認停車時 

    間，利用 LED 的顏色。 

(三)我們希望這個作品能有效率解決年長的工作人員視覺上的困 

    難，能已 LED 來辨識。 

(四)我們希望這個作品能解決車主不在有停車沒多久卻被開幾小時 

  的問題。 

(五)我們希望能以低成本來解決這些問題。 
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三、作品簡介 

  我們的構想是利用 Arduino主控版跟光敏電阻結合，我們運用課堂上 

所學學『Arduino 微電腦應用實習』科目，搭配我們 1、2年級所學的電子 

電路去解學我們發現的問題:讓車子停車時能準確計時收費，也能讓工作 

人員能快速處理收費停車 

 

     四、新聞事件  

 

(圖 2 停車時之新聞事件) 

 

參、研究方法 

專題製作流程我們小組先一起討論專題方向，再去上網搜尋此專題的相關料，

商量好題目並確定之後購買相關材料，才在麵包板上陎進行模擬詴，測詴成功後

再去製作成品，並書寫相關報告與資料，成品完成後檢查是否有錯誤，如有錯誤

的地方在與老師進行商量如何改進。我們會再多準備一組備用零件，以防不時之

需，若是失敗的話還有備用零件可以使用，還可以控管專題製作成本，不會花太

多多餘的錢去購買料。 
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一、研究流程圖 

 

(圖 3流程圖) 

二、研究設備與材料 

(一)設備材料表 

(表 1 設備) 

編號 項目 規格 數量 

1 桌上型電腦 一般規格 1 台 

2 Arduino 開發程式 1.0.6 版 1 套 

3 熱熔槍 一般規格 1 支 

4 手工具 一般規格 1 支 

5 麵包板 一般規格 1 塊 

6 手電鑽 一般規格 1 支 

7 鑽床 一般規格 1 台 

8 烙鐵  25W 1 支 

9 捲尺 一般規格 1 把 
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(表 2 器材) 

編號 項目 規格 數量 

1 Arduino 主控版 

Uno 1 塊 

Nano 1 塊 

Pro Mini 1 塊 

Atmega2560 1 塊 

2 光敏感應器 k853518 1 塊 

3 杜邦線 一般規格 13 條 

4 USB線 一般規格 1 條 

5 壓克力板 一般規格 6 塊 

6 玩具車 一般規格 2 台 

7 行動電源 8000mAH 1 個 

(二)設備材料圖 

 

捲尺 

用途:量壓克力板 

 

熱熔槍 

用途:固定壓克力板 

 

麵包板 

用途:不須焊接直接接電路 

 

電鑽 

用途:鑽壓克力板 
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Arduino單晶片 

用途:控制外部元件 

 

光敏電阻 

用途:利用亮度來控制元件 

 

三色 LED燈 

用途:可調出三原色 

三、系統架構 

 

(圖 4系統架構) 
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四、研究的材料 

(一)Arduino 介紹 

1.介紹 

  這是個智慧型手機流行的年代，大家一定都聽過 Android， 

但對於 Anduinot 卻充滿了陌生感。和 Android 相同的地方在於， 

兩者皆是使用開放原始碼的軟硬體平台。不同的是，Arduino 提 

供了簡單好用的 I/O 介面，並具可使用類似於 Java、C 語言等高 

階語言的開發環境。 

 

    Arduino 是一種開放授權的互動環境開發技術，互動裝置其 

實無所不在，像是冷氣的恆溫裝置，便是使用感測器偵測環境溫 

度，進行室內溫度的自動調節；還有汽車使用的倒車雷達，過於 

靠近物體便會發出聲音警告駕駛者。這些裝置為生活增加不少安 

全及便利，互動能帶給使用者驚喜，有時會以藝術品的方式呈現 

在生活當中。 

 

    以往要處理相關的電子設備時，需要透過工程師，逐一由單 

一小元件拼湊出整個電路。大多數的設計工具都是為了工程師設 

計，除了電路外還需要廣泛的知識，才有辦法完成電路。還好微 

處理器有了長足的進步，除了在使用上變得更為容易，價格上的 

減少更降低了學習的門檻。 

 

2.Arduino 的特色 

    開放源碼(open-source)。不僅軟體是開放源碼，硬體也是開 

放的。軟體的開發環境可在網上免費下載，而 Arduino 的電路設 

計圖也可從官方網站自行下載，依據自身之需求進行修，但須要 

符合創用 CC 授權條款(創用 CC 授權條款)。 

 

    開發簡單，參考資料多。在以往的硬體環境中，要開發微控 

制器的程式，開發者需要具備電子、電機及相關科系的背景，一 

般人需花費大量時間能有機會進入這個開發環境中。Arduino 學 

習門檻較為簡單，不需要電子電機相關科系的背景，也可以很容 

易學會 Arduino 相關互動裝置的開發。由於 Arduino 以公開共享 
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為基礎，多數人都樂於分享自己的的創品，網路上能找的創作案 

子非常豐富。以此會基礎，有時只需要參考分享者的作品，依據 

自身的需求行調整，就可以在短時間內完成自己的創作。 

 

3.Arduino 具備哪些東西  

    主要可區分為三大類，分別是 Arduino 硬體、Arduino 軟體 

及 Arduino 擴充原件。 

 

    硬體部分可購買現成的版子或是依據網路下載的電路途自 

行組裝，出學者建議購買現成的，根據 Arduino 官方網站所寫， 

台灣地區具有官方合法授權的代理商為藝科資訊 Aroboto  

Studio、PlayRobot 飆機器人/普特企業有限公司、iCshop (台灣) 

電子零件，電子材料，當然，還有別的商家，到網路上搜尋一下 

可找到不少，拍賣網站上也有，甚至也可以到國外網站去買。目 

前官方網站提供了許多不同的版子供開發者購買。 

 

4.Arduino 開發環境的介面 

 

 

(圖 5  arduino 介面) 

 

 Verity 

   檢查參數設定或引入程式是否產生錯誤。 
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Upload 

    程式進行編譯，將程式碼透過 USB 介面燒錄至 Arduino 控制 

  板。 

 

New 

    產生新的腳本 

 

Open 

    開啟腳本，顯示在同一頁面上。點擊不同腳本便顯示不同腳 

  本。 

 

Save 

    腳本儲存。 

 

Serial Monitor 

    開啟監視器頁面，監視 Arduino I/O 介面。 

 

5.Arduino 種類 

 

      

           (圖 6  UNO)                       (圖 7  Mega) 
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          (圖 8  Duemilanove)                  (圖 9  Nano) 

            

 

        (圖 10  LilyPad)                        (圖 11  Mini) 

 

                                 (圖 12  Mega ADK) 

 

(二)光敏電阻 

 

(圖 13 光敏電阻) 
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  光敏電阻攝影用的測光計、火災及煙霧警報器、防盜警報器、 

工業上控制電路中或者是燈具的自動開關上。 

  光敏電阻已在我們生活中使用了許多年，而最先發現光敏電阻 

的材料特性是 在西元 1873年，一位叫做 Smith 的人，當時他是在 

做 selenium(硒)的光電導實時驗所發現的，從那之後許多的光電元 

件慢慢地被開發出來。 

  在 1920 年 T.W.Case 發表了一篇非常實用的著作 Thalofide  

Cell - a new photo-electric cell，這篇著作給予許多人對於光 

敏電阻這方面的了解。 

  光敏電阻的符號如下圖所示，以標準的電阻符號外面以兩個箭 

頭指向電阻，表示它是對光敏感的元件。 

1.優點 

(1)內部的光電效應和電極無關（光電二極體才有關），即可 

以使用交流電源 

(2)靈敏度和半導體材料、以及入射光的波長有關 

2.缺點 

(1)受溫度影響較大 

(2)響應速度不快，在 ms到 s之間，延遲時間受入射光的光      

                    照度影響（光電二極體無此缺點，光電二極體靈敏度比光 

           敏電阻高） 

(三)RGB 三色 LED 

    RGB LED 是一個可以發出紅色(Red)、綠色(Green)、藍色(Blue)

的 LED，並且可以依照紅綠藍各別不同的亮度，混合出各式各樣的

LED燈光。 

 

(圖 14 三色 LED) 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%85%89%E7%94%B5%E6%95%88%E5%BA%94
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E6%9E%81
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%85%89%E9%9B%BB%E4%BA%8C%E6%A5%B5%E9%AB%94
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BA%A4%E6%B5%81%E9%9B%BB
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%8A%E5%AF%BC%E4%BD%93%E6%9D%90%E6%96%99
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B3%A2%E9%95%BF
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   RGB LED 有四個針腳，最長的是共同接腳，如果是購買共陽極的

RGB LED，那共同接腳要接正極；如果是共陰極的 RGB LED，則共同

接腳要接負極。另外三隻針腳分別控制紅綠藍三色。 

  本文的例子是用共陽極的 RGB LED。並讓共同接腳接上 arduino

的 3.3V(降底電壓)，以省去原本紅綠藍三個針腳要串接的 220 歐姆

電阻(簡化電路)，讓本例更容易於國小資訊課程中實行。 

  另外還有一個問題是，要如何讓紅綠藍三色能有不同的亮度呢？

那就要用到 arduino的 PWM針腳，PWM是一種模擬類比輸出的一種技

術，讓輸出的值有 0~255的變化，在 S4A(1.5韌體)的預設 PWM針腳

有三個(分別是 5、6、9)，剛好可以讓我們用 S4A來控制 RGB LED

燈。因為採用共陽極的 RGB LED燈，所以紅綠藍接腳要低電位的時

候才會有效。以紅色接腳為例，當接上 arduino的 PWM時，輸出 255

會不發光；而輸出 0時紅光會最強。 

五、電路研究 

(一)電路研究 

    本次研究的電路是以目前當紅的 Atmega IC模組為基礎，因目 

前在市面上許多的專題作品大多都是直接的使用 Atmega IC 模組來 

做為主控端，但真正了解其中電路邏輯的卻是少數，所以我們想透 

過本次的研究來了解 Atmega IC模組中的電路邏輯以及原理，並且 

結合電子學、基本電學的課程來自製本專題所需要用到的電路，而 

以下為本次所用到的小型電路及負責功能。 

1.電源轉換電路 

    透過 7805三端穩壓 IC內部電路來防止過流、過壓、過熱 

等情形，並解能夠實現 1A以上的電流輸出。 

 
(圖 15 電源轉換電路  電路圖) 
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2.震盪電路 

    該電路主要負責的功能是透過晶體、電容充放電的方式來 

讓訊號能夠維持在需求的 Khz內。 

 

（圖 16 震盪電路  電路圖） 

3.濾波電路 

    透過電容器、整流二極體來讓電路在通電後能夠透過此濾 

波電路能夠將訊號波中的雜訊消除，藉此來提升該電路的穩定 

性。 

 

（圖 17 濾波電路  電路圖） 
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4.FT232 電路 

    利用通用的 USB控制器內部的通用異步收發器（UART）在 

USB 與 RS232之間轉換信號，而目前在轉換信號中應用最廣泛 

的是採用專用的 USB/RS232雙向轉換器。 

 

（圖 18 FT232  電路圖） 

5.Atmega 2560 IC 

    本次主要是透過 Atmega 2560來充當我們的核心單晶片， 

主要是因 Atmega2560設有 I/O 56組以及 16組的類比腳位，使 

得我們的作品能夠使用的 I/O能夠非常的多而不會受到限制， 

且也因 Atmega2560的快閃記憶體有 256KB在執行工作時會較為 

穩定，所以本次材選用此 IC來充當我們的核心 IC。 

 

（圖 19 Atmega2560 IC 圖） 
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六．數據研究 

（一）實測光敏電阻阻值並以電路模擬軟體模擬其數值 

  由於電路模擬軟體沒有光敏電阻元件可以模擬，所以暫時改變 

電阻 R4(VR)的值來代替光敏電阻(Cds)，將實測光敏電阻的阻值帶 

入 R4 電阻來模擬驗證。本次採用的 PGM5516 光敏電阻的阻值範圍 

約在 0.66KΩ~104KΩ 之間，並在旁邊用光照度計(LX-150)實際測量 

光的變化。圖為光敏電阻實測環境。表為光敏電阻實測&環境光照度 

對照表。  

 
(圖 20  光敏電阻實測環境) 

(表 3  PGM5516 光敏電阻實測&環境光照度對照表) 

環境光照度 光敏電阻(Cds) 

3752 Lux 0.59 KΩ 

3260 Lux 0.66 KΩ 

1253 Lux 1.02 KΩ 

612 Lux 1.4 KΩ 

405 Lux 1.8 KΩ 

204 Lux 2.6 KΩ 

121 Lux 3.4 KΩ 

50 Lux 5.7 KΩ 

22 Lux 9.6 KΩ 

13 Lux 14 KΩ 

7 Lux 23.6 KΩ 

2 Lux 104 KΩ 



21 

  光敏電阻的阻值與電阻 RI 的阻值需要適當的對應，所以電阻  

RI 阻值設定必須配合光敏電阻的阻值，藉由 Multisim 模擬光敏電 

阻在室內光源下，調光的工作範圍(22Lux~405Lux)，並比較不同 RI  

阻值與通過 LED 電流，如下表到表 所示。 

(表 4 光敏電阻 9.6 KΩ：RI) 

Cds：RI  

9.6 KΩ：40 KΩ 0.31 A 

9.6 KΩ：30 KΩ 0.36 A 

9.6 KΩ：20 KΩ 0.37 A 

9.6 KΩ：10 KΩ 0.39 A 

9.6 KΩ：5 KΩ 0.43 A 

 

(表 5 光敏電阻 3.4 KΩ：RI) 

Cds：RI  

3.4 KΩ：40 KΩ 0.07 A 

3.4 KΩ：30 KΩ 0.09 A 

3.4 KΩ：20 KΩ 0.18 A 

3.4 KΩ：10 KΩ 0.36 A 

3.4 KΩ：5 KΩ 0.37 A 

 

(表 6 光敏電阻 4.2 KΩ：RI) 

Cds：RI  

4.2 KΩ：40 KΩ 0.08 A 

4.2 KΩ：30 KΩ 0.10 A 

4.2 KΩ：20 KΩ 0.22 A 

4.2 KΩ：10 KΩ 0.35 A 

4.2 KΩ：5 KΩ 0.36 A 
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(表 7 光敏電阻 1.8 KΩ：RI) 

Cds：RI  

1.8 KΩ：40 KΩ 0.04 A 

1.8 KΩ：30 KΩ 0.05 A 

1.8 KΩ：20 KΩ 0.07 A 

1.8 KΩ：10 KΩ 0.21 A 

1.8 KΩ：5 KΩ 0.34 A 

  綜合以上所整理的，(圖 21)顯示不同 RI 阻值時通過 LED 之 

電流值及變化。因為 LED 最佳工作電流為 0.37A，所以 RI 值選擇 

20kΩ， 避免電流(ILED)超過負載而燒毀 LED。 

 

（圖 21 不同的 RI 阻值通過 LED 之電流） 

(二)光敏電阻電壓研究 

  我們對光敏電阻進行不同電壓的測試，而經由以下四張圖可以 

得知，當使用 12V 的電壓給光敏電阻時，光敏電阻在前 10 分鐘是正 

常的，而當超過 10 分鐘後，就會長達 20 分鐘的時間跑亂碼或沒顯 

示出來(如圖 22)，所以我們又將電壓降低為 9V，雖然也是在 10 分 

鐘後就會跑出亂碼，但是至少亂碼的持續時間已經縮短至 10 分鐘後 

就會結束(如圖 23)，再將電壓降至 6V 時，狀況已經明顯好多了，能 

夠在一開始持續 12 分鐘沒有呈現亂碼，然後當出現亂碼的時間也只 

有在短短的 7 分鐘左右(如圖 24)，但是我們想要的結果是沒有亂碼， 

所以我們再將電壓改用 Arduino 供電給光敏電阻使用，當測試結果 

出來後得知，光敏電阻能夠長達 60 分鐘沒有跑出亂碼(如圖 25)，所 

以可以得知，當電壓太大而過載後，就會使光敏電阻跑出亂碼。 

額定電流 0.37A 
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(圖 22  光敏電阻 12V 電壓曲線) 

 
(圖 23  光敏電阻 9V 電壓曲線) 

 
(圖 24  光敏電阻 6V 電壓曲線) 
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(圖 25  光敏電阻 5V 電壓曲線) 

 

七、製作預期成效 

  專題，是我們三年級除了乙級證照之外，最需要用心去學習和努力的

目標，所以我們去找了相當多的資料，以前學長姐留下來的專題也令我們

受益良多，這一切的努力都是為了能好好完成，那就讓我來好好說這項作

品吧。 

 

在小組成員的討論中,經不斷的構思、修改下的出的結果:  

          (一)收集開發系統所需資料與購買相關材料 

          (二)三色 LED、光敏電阻原理。 

(三)Arduino 韌體控制程式的開發 

(四)規劃設計 LED、光敏電阻等硬體控制電路 

          (五)控制程式的撰寫與偵錯 

          (六)將硬體電路與控制程式整合,並進行測試 

下圖為構想電路圖 
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八、組裝硬體架構 

(一)零件選擇 

 在選擇購買零件時，應注意零件取得的困難度，選擇購買方便的

款式，並且準備易損壞零件的備品。當零件損壞或需要更換時，可

節省等待時間。 

(二)零件擺放位置 

       我們盡量把零件位置擺放到整齊，在維修的時候能清楚知道哪支 

接腳出問題(圖 26)。 

(三)組裝外殼 

       我們盡量讓 Arduino控制板跟電路包裝在裡面(圖 27)。 

(四)佈置外觀 

             我們把外觀做成停車格的樣子(圖 28)。 

(五)作品完成圖(圖 29) 
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(圖 26 電路製作) (圖 27 組裝外殼) 

  

(圖 28 佈置外觀) (圖 29 作品完成圖) 

肆、研究結果 

一、系統測試 

  
(圖 30 編輯程式碼) (圖 31 報告製作) 
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(圖 32 組員討論 1) (圖 33 組員討論 2) 

  

車子停車光敏感應啟動程式碼 車子停車時間程式碼 

  

等待時間變換 LED 顏色程式碼 程式碼燒錄 
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作品外觀 作品測試 

伍、討論 

一、本研究討論事項有下列幾點： 

1.智慧型停車格設計: 

  本作品針對車主、工作人員的方便、公平與有效率的方法，讓車 

子停車時能準確計時收費，也能讓工作人員能快速處理收費停車。 

2.停車格偵測設計: 

  本作品利用 Arduino主控版跟光敏電阻的結合讓車子停車時能 

準確計時收費，也能讓工作人員能快速處理收費停車。 

3.感應功能: 

  本作品光敏電阻目前只能利用光度來感應，未來會加多種感應裝 

置來驗證是否有車輛停車。 
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二、創意性 

  目前市面沒有類似作品，具獨創性，智慧型停車格的功能對現在的停 

車格很有幫助能達到有效率的收費停車。 

 

三、實用性 

  智慧型停車格實用性能讓車主、工作人員的方便、公平與有效率的方 

法。能更準確的計時收費，解決停車時間上的糾紛，讓工作人員能快速確 

認停車時間能有效率的收費停車，而且在夜間的時候能以 LED顯示的方式 

讓工作人員能快速處理繳費單。 

 

四、未來展望 

    在研究過程中我們有想到讓停車系統能更準確感應到車子，我們希望 

能加裝多種辨識功能，能藉由多種感應裝置，更準確的了解是否有車子停 

車。 

五、優點與缺點 

(一)優點 

1.能有效率停車時間更準確 

2.能有效率讓工作人員更快速的確認停車時間 

3.能有效率解決年長的工作人員視覺上的困難 

4.能有效率解決停車時間上的糾紛 

(二)缺點 

1.我們的作品只有一種感應裝置所已無法準確是否有車子。 

2.隨著需要的功能越多成本越高，價錢也越高。 

3.如果在亮度不足的情況下功能不容易起動 

六、作品特色與創意特質 

(一)作品特色 

1.本作品使用感應裝置能快速得知車子是否有停車。 

2.本作品當車子停車後開始計時車子已經停多久了。 

3.本作品利用 Arduino主控版來控制裝置。 

(二)創意特質 

  本組設計作品以特別針對車主、工作人員的方便、公平與有效率 

的方法，解決停車時間上的糾紛也能讓工作人員能快速處理繳費單。 
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(圖 34 作品展示圖) 

陸、結論 

一、結論 

   這次的專題製作使我們小組學習到分工合作及運用自己所學與科技作 

結合，並培養我們解決問題的能力、研究、等多項能力，本單元將針對整 

個製作過程作最後的彙總及記錄，以期作為未來學弟妹們日後學習之參 

考。 

  這個專題可以讓我們不是只會照著課本上的電路來做出老師所需要 

的結果，而是由組長與他的組員，共同來創造、思考、研究，然後做出理 

想的結果。 

  專題上的原理、應用，也可以在所學的知識上加以使用，並不是白學。 

  透過組隊的小組也能增進同學間的團隊合作，以不同人的思考，提出 

個人的意見，加以總和做出所要的專題。 

  製作的過程也會有不會的地方，但可以向其他師長、同學請教過後， 

了解為何不能動作的原因，增加問題的解決方法，而不是不明白就放棄。 

  藉由述這些，我們可以在上大學之後比較知道，自己對於這個專題的 

實用度與可看性，提早對專題的認識，而不至於沒有方向。 
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二、討論 

  對這次的專題製作中，可以充分了解到自己能力的不足與可再進步的 

地方，透過小組的討論，希望下一次的我們都能夠更上一層樓。 

  在訂定題目之前，需先蒐集資料以及評估可行性，回顧自己所學與課 

本之理論，找尋合適的目標實行。 

  專題製作能學習到許多，需要團隊每位成員共同配合參與，並且分工 

合作一同完成。在專題製作中遇到任何問題可先自行搜尋資料，再請教師 

長，立即解決問題並定期與老師討論進度，以望達到研究學習之成效。 

  人外有人，天外有天，所謂科技是日新月異的，如何更進一步完善所 

謂的科技生活，是我們日後必須持續努力的目標。 

三、心得 

(一)這個專題製作可以讓我們不是只會照著課本上的電路來做出老 

  師所需要的結果，而是由組長與他的組員，共同來創造、思考、 

  研究，然後做出理想的結果。 

(二)專題上的原理、應用，也可以在所學的知識上加以使用，並不是 

  白學。 

(三)透過組隊的小組也能增進同儕間的團隊合作，以不同人的思考， 

  提出個人的意見，加以總和做出所要的專題。 

(四)製作的過程也會有不能理解的地方，可以向其他師長、同儕請問 

  過後，了解為何不能動作的原因，增加問題的解決方法，而不是 
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  不明白就放棄。 

(五)電路的製作不同以往，小組構想的專題設計所需要的電路，進而 

  提升對電路的思考。 

(六)專題的成果在發表後，可以介紹功能給學弟妹參考，以便於三年 

  級發表，一個能思考的地方，而不是毫無頭緒的尋找。 

(七)藉由上述這些，我們可以在上大學之後比較知道，自己對於這個 

  專題的實用度與可看性，提早對專題的認識，而不至於沒有方 

  向。 
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