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中文摘要 

 

   常常在晚上或新聞上看到很多用路人開遠燈後常常會忘了切回近燈因而讓對

向來車因燈光照射而讓對方來車的駕駛人眼睛無法適應而產生危險，且有時白天

行經隧道時，駕駛人的眼睛視覺由明亮轉黑暗，會忽然看不見前方，這時就必須

開啟大燈。而目前都是手動開啟，駕駛者都已經看不清楚還要開啟大燈開關，這

也是相對危險的產生，更何況經常忘記開啟頭燈，進入隧道後視覺不清楚，所以

我們才會想出這項專題，我們會想要做這樣專題是因為某人跟家人出門時，差一

點出車禍，原因是對向來車的遠燈照射到我們車的駕駛人，所以使我們瞬間無法

張開眼睛，擦一點撞上了安全島，還好有放慢速度燃後靠右邊不然後果不堪設

想，所以我們才會想出這項專題。 

    我們這項專題(智慧型頭燈系統)，為什麼要做這項專題，是因為這項專題的

功能包括頭燈近遠燈自動切換系統和頭燈自動點滅系統，這系統包含用兩個光敏

電阻來控制兩個系統線路，我們使用 BWS 機車作為研究這項專題的實驗車輛。 

 

 

關鍵詞：光敏電阻、智慧型頭燈、BWS 機車。 
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壹、前言 

 

一、 製作動機 

 

真實案例：男子會車開遠燈被開單提異議 法官認違法屬實裁罰有理 

2013-01-01【中廣新聞／彭清仁】 

 

    駕駛人在夜間會車時開遠光燈，不但造成對向車輛視線不良，也會吃上罰

單！新竹一名楊姓男子，夜間開車時開遠光燈，原本以為會車一下子就過，並未

轉換成近光燈，卻不料對向車輛是警車，楊姓男子也因為開遠光燈，並未注意會

車的是警車，被警方攔下吃上一張一千兩百元的罰單。楊姓男子向法院提出異

議，但法官認為楊姓男子違法事證明確，裁定異議駁回。 

     法官認為，按交通安全規則，夜間會車時，或同向前方一百公尺內有車輛

行駛，應使用近光燈。法官也認為楊姓男子在兩車交會時，未把車輛頭燈由遠光

燈切換為近光燈，影響對方駕駛巡邏車的視距，顯有危害行車安全之虞，因此駁

回異議，警方的裁罰有理。 

    本專題研究是—大燈智慧型頭燈系統（遠近自動切換系統及大燈自動點亮系

統），其製作的主要方向為要怎麼把這套系統讓駕駛人在夜間忘記開大燈及對向

來車的駕駛人在路上如果遇到都忘了把遠燈切換成近燈，我們這套系統就使要把

切換遠近燈從手動式改成為電動式，這套系統不僅可以保護對象來車的安全也可

以保護駕駛人本身。 

 

 

二、製作目的 

 

    本專題研究是—智慧型頭燈系統有兩種功能「遠近自動切換頭燈系統」、「自

動點滅頭燈系統」，其製作的主要方向為：要怎麼把這套系統讓駕駛人及對向來

車的駕駛人在路上如果遇到都忘了把遠燈切換成近燈，會造成對向來車駕駛人的

眼睛會一下子無法適應而產生危險，還有、在行經隧道時，也常常因為忘記開啟

頭燈，不僅進入隧道或陰暗處後視線不清楚，而且也會因為這樣子而收到法罰

款，我們這套自動點滅系統就是要把切換遠近燈從手動式改成為電動式，因此我

們設計出這套系統，希望能降低車禍事故率降低，我們把這套系統把它叫作智慧

型頭燈系統，這套系統不僅可以保護對象來車的安全也可以保護駕駛人本身。 

 

 



 

 

 

三、製作架構 

  

 

 

(表 1)製作流程圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

確認主題 

探討相關文獻 

作業分配與製作 

專題撰寫 機車智慧型頭燈製作 

指導過程與結 製作過程與修整 

整合與發表報告 



 

 

材料表 

材 料 名 稱 規    格 單位 數量 備 註 

機車模型   
1 

 

光敏電阻   
2 

 

電阻 10k  歐姆 
2 

 

IC 電路板 4069   
1 

 

LED 燈(綠)   
1 

 

LED 燈(紅)   
1 

 

開關   
1 

 

   
 

 

   
 

 

   
 

 

   
 

 

   
 

 

     

     

     

     

     

     

     

     



     

 

四、預期成效 

 

(一)頭燈自動點滅系統： 

    這一套系統由於也是自動切換而達到自動點滅，這樣對晚上行駛的駕駛人也 

    比較安全。 

(二)頭燈自動切換遠近燈系統： 

    我們這套系統是為了晚上駕駛的人不會因為忘了從遠燈切回近燈而造成車 

    禍。在晚上駕駛車子時，由於它會自動切換遠近燈，因此相對的安全率會提 

    高。 

(三)這兩套系統都是藉由光敏電阻來控制自動點滅、自動切換遠近燈，這樣子 

    駕駛人在晚上或陰暗處時遇到狀況，我們這套智慧型頭燈就會派上用場，這 

    樣車禍發生率就會降低很多。 

    所以我們可以得到以下成效： 

    1 減少夜間事故發生率。 

    2 自動切換精準度高。 

    3 增加駕駛方便性。 

貮、理論探討 

 

一、光敏電阻介紹 

 

何謂「光敏電阻」？                            

在平均質量的光電導體兩端加上電極後，產生為光

敏電阻，兩電極加上電壓後，當光線照射到光電導

體後，由光線照射到產生的光生載子在外加電場之

作用下沿一定方向運動，在電路中產生電流，達到

光與電的轉換。   

                                                      

二、頭燈原理介紹 

 

    頭燈功能為照明使用，可切換近光燈與遠光燈，整體構造可分為組合式與半

封閉式兩種。半封閉式頭燈係將反光罩與燈殼製成一體，燈泡由後方裝入。機車

頭燈上已半封閉式頭燈最主流。 

 



 
       圖 1 為組合式頭燈與半封閉式頭燈  資料來源：全華圖書 

 

    頭燈燈殼外部表面光滑，內部則設計成凹凸條狀，以使垂直面光線向地面折

射，水平面光線分向左右兩側折線。反光罩的主要功能用以反射大燈的光線，其

內部設計成拋物線曲面，將燈絲置於焦點上，則反射光線為平行折射出，如將燈

絲置於焦點前，則反射光線成為內聚；如將燈絲置於焦點後，則反射光線成為擴

散。 

 

 
             圖 1 為遠近燈之原理  資料來源：全華圖書 

    照明開關通常將大燈與小燈接點製為一體；而遠近燈開關則具有切換功能，

實則為一切換開關。部份大燈線路使用「繼電器」，繼電器具有降低線路降壓的

功能，並讓他不會過熱，雖無法使燈泡輸出功率增加，但此中繼電路可使電源端

與燈泡端的電壓降減少。 

 

 



         圖（2）資料來源為全華圖書。機車學。大燈線路圖。 

 

    早期的汽車頭燈只負責照明的工作，現代汽車的頭燈，不但造型多變化，其 

頭燈的形式極多且持續在開發研究。 

 

三、自動頭燈線路 

 

     

                    圖 3自動頭燈切換&點滅線路 

 

參、專題製作 

 

圖 4討論與分配工作 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



圖 5研究線路 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6焊接線路 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 7測試線路 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 8線路完成裝上模型 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 9偵測到光源遠燈自動切換近燈 

  

 

 

 

 

 

 

 

圖 10 偵測到光源頭燈自動熄滅 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 11 無光源時頭燈自動點亮 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



肆、製作成果 

 

(圖 12)正常情況下遠燈自動開啟 

 

 

 

 

 

伍、結論與建議 

 

一、結論 

 

(一)傳統頭燈都是須經駕駛人手動來開啟，但往往在開啟後就忘了切換或是關

閉，造成對向駕駛人視線不良而發生危險。 

 

(二)藉由我們的智慧型頭燈系統，駕駛人只需要開到大燈開關，系統可以在白天

或是夜晚自動開啟。 

 

(三)智慧型頭燈是經由光敏電阻來控制系統作動，可以在偵測到對向來車的頭燈

時自動切換近遠燈，亦可在白天行經隧道時經光敏電阻感應到黑暗時自動開啟頭

燈，出隧道後偵測到有光源大燈會自動熄滅，節省電源。 

 

二、建議 

 

(一)往後希望這項系統能廣泛應用到所有機車上，找到每輛車適合的位置來放置

這項專題。 

 

(二)希望能把體積縮小、降低成本、偵測性高反應快、不易故障。 
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