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中文摘要 

    

因全球工業的發展，台灣又屬於空氣汙染嚴重的的地區，空氣中的懸浮粒

子 (Atmospheric particulate matter, particulate matter (PM), particulates)， 

在環境科學中，特指懸浮在空氣中的固體顆粒或液滴，是空氣污染的主要

來源之一。其中， 空氣動力學直徑（以下簡稱直徑）小於或等於 10 微米 (µm)

的懸浮粒子稱為可吸入懸浮粒子（PM10） ；直徑小於或等於 2.5 微米的

懸浮粒子稱為細懸浮粒子（PM2.5） 。懸浮粒子能夠在大氣中停留很長時

間，並可隨呼吸進入體內， 積聚在氣管或肺中，影響身體健康，所以為了

調整室內與室外的空氣品質， 而想出的空氣清淨機，有利用旋風集塵器氣

先將灰塵集中，在將空氣打入水中有效的， 經過 ph9.0 鹼性水將空氣水洗

在排入室內，有效提高室內空氣品質。 
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壹、前言 

台灣各地因工業區，汽機車廢氣以及沙塵暴，嚴重影響空

氣品質，為了改善空氣品質才有所想法。 

 

一、製作動機: 

         由於工業的蓬勃發展，導致空氣嚴重的污染，人們在

家中因為不想受到外面的髒空氣影響，又因為天氣太熱而不想關

窗戶，而且經由行政院環保署-空氣品質監測網得知，近年來高雄

的空氣品質(psi)都超標，所以我們才有這個動機想研究如何過濾

空氣的雜質，如果一個可以不用開窗戶也可以呼吸到乾淨的空

氣；讓室外的空氣經由空氣淨化窗的過濾再送進來室內，就可以

保障家人的身體健康。 

 

二、製作目的: 

         為了讓民眾在住家的時候，不會呼吸到外面污

染的空氣，只要在住家中安裝了空氣淨化窗，就能保障室

內的空氣品質， 
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。 

三、製作架構 

(一)專題製作架構圖 

 

圖 1 專題製作架構圖 
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四、計畫目的  

由於國人每人每天約有 80~90%的時間處於室內環境中(包括

在住家、辦公室或其他建築物內)，室內空氣品質將直接影響工作

及生活品質，參考 101 年 11 月 23 日開始施行的室內空氣品質管

理法，室內通風是相當重要的管制項目，在密閉的建築物內，如

果室內通氣量不足時，懸浮污染物就容易蓄積而導致室內空氣品

質惡化，「病態建築物症候群」（Sick Building Syndrome）也應

運而生。另外，室外的污染物也有可能是影響室內空氣品質的因

素，包括戶外汽機車、工廠排放的廢氣，或是因中央空調冷氣系

統的外氣進氣口或濾網未定期清理而孳生的微生物等，所以希望

這個空氣淨化器可以改善室內的空氣品質。 
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理論探討 

目前空氣淨化器主要分為三大類  

目前，市面上一般的空氣淨化器只能除塵、除油煙和異味；稍

微好一點的能夠殺滅細菌和病毒；高級別的淨化器能夠消除裝修

所引起的甲醛、TVOC 等化學污染。為了更好的讓大家瞭解目前

市場上的空氣淨化器，我們先對空氣淨化器的工作原理進行分類。 

儘管市場上空氣淨化器的名稱、種類、功能不盡相同。但追根

溯源，從空氣淨化器的工作原理來看，主要有三種：被動式淨化

類 (濾網淨化類 )、主動淨化類 (無濾網型 )和雙重淨化類（主動淨化

+被動淨化）。  
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   第一大類：被動式淨化類 (濾網淨化類 ) 

被動式空氣淨化器的主要原理是：用風機將空氣抽入機器，通

過內置的濾網過濾空氣，主要能夠起到過濾粉塵、異味、有毒氣

體和殺滅部分細菌的作用。濾網又分：集塵濾網、去甲醛濾網、

除臭濾網、HEPA 濾網等。其中，成本比較高的就是 HEPA 濾網，

它過濾顆粒物的效果非常明顯，而且能起到分解有毒氣體和殺菌

作用，能抑制空氣二次污染，如下圖  

。  

 
圖 2 被動式淨化                                    
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第二大類：主動淨化類 (無濾網型 ) 

主動式的空氣淨化器的原理與被動式空氣淨化原理的根本區別就

在於，主動式的空氣淨化器擺脫了風機與濾網的限制，不是被動

的等待室內空氣被抽入淨化器內進行過濾淨化，而是有效、主動

的向空氣中釋放淨化滅菌因數，通過空氣會擴散的特點，到達室

內的各個角落對空氣進行無死角淨化，如下圖 

 

 

圖 3 主動式淨化 
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第三大類：雙重淨化類（主動淨化+被動淨化）  

這種淨化器其實就是將被動式淨化的技術與主動化類的技術

進行結合。  

我們製作的專題其實是以被動式淨化類 (濾網淨化類 )這個方

向開始製作的只是我們把濾網改成旋風集塵器  
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圖 4 旋風集塵器原理 

 

按照上圖所示，夾雜著塵粒的氣體從進氣口進入桶體後，沿桶內

壁做向下的旋轉運動，在這個過程中由於離心力的作用，氣流內

的塵粒被甩向桶壁，實現氣體和固體的分離，塵粒在作用下沿桶

壁旋轉下將落入灰鬥。這個由上而下沿桶壁的旋流叫外旋流。椎

體使得外旋流的旋轉半徑不斷減小，根據“旋轉距”不變原理，

在椎體裡外旋流的切向速度不斷提高。當氣流到達椎體某一位

置，既在分離器中部行成由下而上的旋風，並由排氣口排出，這

個中部的由下而上的旋流稱為內旋流。外旋流轉化為內旋流的區

域稱為回流區 
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參、專題製作  

一、設備及器材  

 

表 1 使用儀器設備一覽表  

設備名稱  用途說明  

個人電腦  
程式設計、報告撰寫、電路圖繪製

及專題成品測試  

電源供應器  模擬、實驗過程使用  

數位相機  紀錄整個專題製作流程  

壓克力管  容器裝水裝小石頭過濾用  

旋風集塵器  過濾空氣灰塵  

噴墨印表機  列印專題相關資料  

Microsoft Office Word 製作專題報告  

Microsoft Office Power 

Point 

進行口頭報告、製作及專題成品報

告呈現  

發泡石  將空氣轉為細小泡泡  

氧氣幫浦  將空氣打入水中  
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表 2 使用材料  

材料名稱  數量  備註  

橡皮管  1  

打氣幫浦  1  

氣泡石  1  

壓克力桶  1  

養樂多罐  4  

吸管  4  

小石頭  1  

水草  4  

吸盤  3  
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表 5 專題製作計畫書  
專題型別  個人型專題       團隊型專題 

專題性質  

科別／年級 電機 科 三 年級 

專
題
名
稱 

中文名稱 生態櫥窗 

  

專題內容簡述 

一、動機:經由高雄市環保署得知，近年來高雄 

    的空氣汙染值都超標，所以才會想要做個 

    生態櫥窗，來改善室內空氣品質 

二、目的:讓室內空氣品質變乾淨 

三、主要零件:  打氣幫浦、氣泡石、橡皮管、 

    空氣過濾器 

指導老師姓名 陳景三 老師 

參與同學姓名 

周孟信 鄭偉志 

淩皓恩 王駿翔 

專題執行日期 103 年 9 月 13 日至 103 年 01 月 20 日 
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二、團隊任務配置：  

以下每個組員利用每天的早自修或下課跟專題指導老還有利

用寒假時間到科大，詢問教授以及製作成品的樣品。 

 

 

1 鄭偉志：報告及解說。  

2.王駿翔：材料購買及工具提供。  

3.周孟信：成品製作及測試。  

4.淩皓恩：製作簡報及資料整理。  
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三、實施方式 

  本活動以創意發想、自由討論方式進行，每一輪討論時

間 20 分鐘，由各站負責人說明主題後，領導站員針對主題發

言，討論期間可利用會議桌上之白報紙及簽字筆，隨手記下

想法，亦可用便條紙寫下個人的想法，並張貼於便條收集區

，由工作人員協助站長統整便條，並完成該主題之概念圖海

報，於『創意總結』時以概念圖海報向所有與會人員分享交

流。 

 

四、研究方法、進行步驟及執行進度。 

    本研究計畫是由輔英科技大學的教環境工程與科學系陳

建中教授所指導的，圖 1 為整個創意研發的流程，各個階段

分別由高英工商電機科簡易生態櫥窗專題製作小組，先由組

員鄭偉志負責設計概念發展再由大家一起蒐集資料，之後組

長淩皓恩做資料的整理，之後大家再一起購買材料及模型的

製作。 
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圖 5 旋風集塵器 

 

 

 

 

上圖是旋風集塵器的模型 

是簡易空氣淨化器最主要的關鍵 
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肆、製作成果  

一、專題製作與成果 

  

圖 6 零件材料 圖 7 零件材料 

  

圖 8 零件材料 圖 9 零件材料 

  

圖 10 零件材料 圖 11 零件材料 
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圖 12 材料組裝 圖 13 材料組裝 

  
圖 14 材料組裝 圖 15 成品操作 

  
圖 16 成品操作 圖 17 成品操作 
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二、動作說明 

是把空氣由下方吸氣孔，吸入到集塵器中，經由集塵氣把灰

塵打入桶底，之後再經過幫浦，將空氣打水中經由氣泡石，

把空氣變成微小的氣泡再由 PH9.0 的鹼性離子水把水中的二

氧化氮淡化，浮出乾淨的空氣。  
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表 2 甘特圖 
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伍、結論與建議 

一、結論  

 這是一個創新的想法，所以幾乎沒有任何文獻可供  參考。   

 

 

二、建議  

雖然在室內安裝空氣淨化器可以改室室內的空氣品質，讓家人可

以呼吸到乾淨無灰塵的空氣，但是真正的方法還是要懂的環保觀

念，多搭乘大眾運輸工具、少開冷氣、盡量不要排放二氧化碳

等…，這樣才是真正的空氣淨化。  
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http://www.academia.edu/4964214/%E5%AE%A4%E5%86%85%E7%A9%BA%E6%B0%94%E5%87%80%E5%8C%96%E5%99%A8%E6%80%A7%E8%83%BD%E6%8C%87%E6%A0%87%E7%9A%84%E6%8E%A2%E8%AE%A8
http://www.academia.edu/4964214/%E5%AE%A4%E5%86%85%E7%A9%BA%E6%B0%94%E5%87%80%E5%8C%96%E5%99%A8%E6%80%A7%E8%83%BD%E6%8C%87%E6%A0%87%E7%9A%84%E6%8E%A2%E8%AE%A8
http://www.academia.edu/4964214/%E5%AE%A4%E5%86%85%E7%A9%BA%E6%B0%94%E5%87%80%E5%8C%96%E5%99%A8%E6%80%A7%E8%83%BD%E6%8C%87%E6%A0%87%E7%9A%84%E6%8E%A2%E8%AE%A8


22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

 

  高足盈校 英才輩出 

 

 

      高 雄 市 高 英 高 級 工 商 職 業 學 校  

    校 址 ： 高 雄 市 大 寮 區 鳳 林 三 路 1 9 巷 4 4 號  

      電 話 ：（ 0 7） 7 8 3 2 9 9 1  

        

      網 址 ： w w w . k y i c v s . k h c . e d u . t w  


