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中文摘要  
• 我們上網蒐集相關的資料，然後請教老師指導我

們，大家會一起趁空閒的時間，用電腦在聊天室一起討論   
 

關鍵詞：LED 燈泡、 IC 板、書包  
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壹、前言  
一、製作動機  

• 是一款在夜中能當手電筒照明陸地，也能在需要的

時候，  照明書包內部，是一個方便的東西，  我們統一用便

宜的 LED 燈，書包內部裝上蓄電池，書包外測裝上小開關，

方便可以切換，白天不需要的時候，可以擺在旁邊充電，但

是在夜晚這麼危險的時刻，發光的書包，一定會發揮到它最

大的好處的，這就是我們這組的野心   
 

二、製作目的  
我們發明這個專題的目的就是 .讓上夜班或是晚自習的人

在夜間行走時能夠方便照明 ,也防止別人夜間行動時沒注意到

而發生意外  
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三、製作架構  
 

主題討論

計劃書擬定

專題製作實施

研究方法

專題製作報告

歷程紀錄掌握進度

簡報 電子檔

專題成果發表

期末檢討

書面報告

 

圖 1 專題製作架構圖  
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貳、理論探討  

在低光度下能量

轉換效率高（電能轉換成光能的效率） - 也即較省電，非常

適合在低光度（如手提電話的背光、夜燈）需求中使用。但

當提高光度至如檯頭燈般或更高時，發光二極體的效率比鎢

絲燈泡高，但比螢光燈（俗稱光管或日光燈管）差：電氣電

子工程師學會的刊物 IEEE Spectrum 有文章證實這一點  
反應時間短（以 ns 為單位）  - 可以達到很高的閃爍頻率。  
使用壽命長  - 且不因連續閃爍而影響其壽命。  
在安全的操作環境下可達到 10 萬小時的壽命，即便是在 50
度以上的高溫，使用壽命還有約 4 萬小時。（螢光燈 T8 為 8000
小時 .T5 為 20000 小時，白熾燈為 1,000 ~ 2,000 小時）。  
耐震盪等機械衝擊  - 由於是固態元件，沒有燈絲、玻璃罩

等，相對螢光燈、白熾燈等能承受更大震盪。  
體積小  - 其本身體積可以造得非常細小（小於 2mm）。  
便於聚焦  - 因發光體積細小，而易於以透鏡等方式達致所需

集散程度，藉改變其封裝外形，其發光角度由大角度散射至

細角度聚焦都可以達成。  
單色性強  - 由於是單一能級光出的光子，波長比較單一（相

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%83%BD%E9%87%8F%E8%BD%89%E6%8F%9B%E6%95%88%E7%8E%87
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%83%BD%E9%87%8F%E8%BD%89%E6%8F%9B%E6%95%88%E7%8E%87
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%83%8C%E5%85%89
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%8E%A2
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%8E%A2
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%87%88%E6%B3%A1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%9E%A2%E5%85%89%E7%87%88
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E6%B0%94%E7%94%B5%E5%AD%90%E5%B7%A5%E7%A8%8B%E5%B8%88%E5%AD%A6%E4%BC%9A
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E6%B0%94%E7%94%B5%E5%AD%90%E5%B7%A5%E7%A8%8B%E5%B8%88%E5%AD%A6%E4%BC%9A
http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_Spectrum
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%9E%A2%E5%85%89%E7%87%88
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%99%BD%E7%86%BE%E7%87%88
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對大部份人工光源而言），能在不加濾光器下提供多種單純的

顏色。  
色域略為廣闊  - 部份白色發光二極體覆蓋色域較其他白色

光源廣  
 

圖 1 發光二極體  
 

 
 

 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%89%B2%E5%9F%9F
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電晶體被認為是現代歷史中最偉大的發明之一，可能是二十世紀

最重要的發明 [3 ]。在重要性方面可以與印刷術，汽車和電話等發

明相提並論。電晶體是所有現代電器的關鍵主動（ active）元件。

電晶體在當今社會如此重要，主要是因為電晶體可以使用高度自

動化的過程進行大規模生產的能力，因而可以不可思議地達到極

低的單位成本。 1947 年貝爾實驗室發明電晶體已被列在 IEEE 里

程碑列表中 [4 ]。  
雖然數以百萬計的單體電晶體還在使用 [5 ]，絕大多數的電晶體是

和二極體，電阻器，電容器一起被裝配在微晶片（晶片）上製造

完整的電路。可能是類比的、數位的，或是混合的晶片上。設計

和開發複雜晶片的成本是相當高的，但是若分攤到百萬個生產單

位上，對每個晶片價格的影響就不大的。一個邏輯閘包含 20 個電

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%99%B6%E4%BD%93%E7%AE%A1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%B0%E5%88%B7%E6%9C%AF
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B1%BD%E8%BD%A6
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E8%AF%9D
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%B2%9D%E7%88%BE%E5%AF%A6%E9%A9%97%E5%AE%A4
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE%E9%87%8C%E7%A8%8B%E7%A2%91%E5%88%97%E8%A1%A8&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE%E9%87%8C%E7%A8%8B%E7%A2%91%E5%88%97%E8%A1%A8&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE%E9%87%8C%E7%A8%8B%E7%A2%91%E5%88%97%E8%A1%A8&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%99%B6%E4%BD%93%E7%AE%A1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%99%B6%E4%BD%93%E7%AE%A1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BA%8C%E6%A5%B5%E7%AE%A1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E9%98%BB%E5%99%A8
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E5%AE%B9%E5%99%A8
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E8%B7%AF
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晶體，而 2012 年一個高級的微處理器使用的電晶體數量達 14 億

個。  
電晶體的成本，靈活性和可靠性使得其成為非機械任務的通用器

件，例如數位計算。電晶體電路在在控制電器和機械的應用上，

也正在取代電機設備，因為它通常是更便宜而有效，使用電子控

制時，可以使用標準積體電路並編寫計算機程式來完成一個機械

控制同樣的任務。  
因為電晶體和後來的電子計算機的低成本，開始了數位化信息的

浪潮。由於計算機提供快速的查找、分類和處理數位信息的能力，

在信息數位化方面投入了越來越多的精力。今天的許多媒體是通

過電子形式發布的，最終通過計算機轉化和呈現為類比形式。受

到數位化革命影響的領域包括電視，廣播和報紙  
 

圖 2 電晶體  
 

 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E8%A7%86
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%B9%BF%E6%92%AD_(%E5%A4%A7%E4%BC%97%E5%AA%92%E4%BD%93)
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%8A%A5%E7%BA%B8
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電容式麥克風（Condenser Microphone）  並沒有線圈及磁鐵，

靠著電容兩片隔板間距離的改變來產生電壓變化。當聲波進入麥

克風，振動膜產生振動，因為基板是固定的，使得振動膜和基板

之間的距離會隨著振動而改變，根據電容的特性  
(是隔板面積，為隔板距離 )。當兩塊隔板距離發生變化時，電容

值會產生改變。再經由  
(為電量，在電容式麥克風中電容極板電壓會維持一個定值 )可

知，當改變時，就會造成電量的改變。因為在電容式麥克風中需

要維持固定的極板電壓，所以此類型麥克風需要額外的電源才能

運作，一般常見的電源為電池，或是藉由幻象電源 (Phantom 
Power)來供電。電容式麥克風因靈敏度較高，常用於高品質的錄

音。  
                       

http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E9%9B%BB%E5%AE%B9%E5%BC%8F%E9%BA%A5%E5%85%8B%E9%A2%A8&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E5%AE%B9
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E8%8D%B7
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E9%87%8F
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E6%BA%90
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E6%B1%A0
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%B9%BB%E8%B1%A1%E9%9B%BB%E6%BA%90&action=edit&redlink=1
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一般狹義上的定義是將本

身儲存的化學能轉成電能的裝置，廣義的定義為將預先儲存起的

能量轉化為可供外用電能的裝置 [1 ]。因此，像太陽能電池只有轉

化而無儲存功能的裝置不算是電池。其他名稱有電瓶、電芯，而

中文池及瓶也有儲存作用之意。  
英文中，單一個電池結構叫做「Cell」（單電池），內部有多個 Cell
並連或串連的結構叫做「Battery」（電池組）。市售一般乾電池其

實構造上是「Cell」但英文上習慣稱「Battery」，汽車用鉛酸電池

與方形 9V 電池則是真正的「Battery」。  
乾電池和液體電池  
乾電池和液體電池的區分僅限於早期電池發展的那段時期。最早

的電池由裝滿電解液的玻璃容器和兩個電極組成。後來推出了以

糊狀電解液為基礎的電池，也稱做乾電池。  
現在仍然有「液體」電池。一般是體積非常龐大的品種。如那些

做為不間斷電源的大型固定型鉛酸蓄電池或與太陽能電池配套使

用的鉛酸蓄電池。對於移動設備，有些使用的是全密封，免維護

的鉛酸蓄電池，這類電池已經成功使用了許多年，其中的電解液

硫酸是由矽凝膠固定或被玻璃纖維隔板吸附的。  
                   圖 4 乾電池  

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8C%96%E5%AD%B8%E8%83%BD
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E8%83%BD
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E6%B1%A0
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%89%9B%E9%85%B8%E9%9B%BB%E6%B1%A0
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%89%9B%E9%85%B8%E9%9B%BB%E6%B1%A0
http://zh.wikipedia.org/wiki/9V%E9%9B%BB%E6%B1%A0
http://zh.wikipedia.org/wiki/9V%E9%9B%BB%E6%B1%A0
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%B9%BE%E9%9B%BB%E6%B1%A0
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E6%B6%B2%E4%BD%93%E7%94%B5%E6%B1%A0&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%97%B6%E6%9C%9F
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E8%A7%A3%E6%B6%B2
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%8E%BB%E7%92%83
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E8%A7%A3%E6%B6%B2
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B6%B2%E4%BD%93
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BD%93%E7%A7%AF
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%B8%8D%E9%97%B4%E6%96%AD%E7%94%B5%E6%BA%90
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%89%9B%E9%85%B8%E8%93%84%E9%9B%BB%E6%B1%A0
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%AA%E9%98%B3%E8%83%BD%E7%94%B5%E6%B1%A0
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%A7%BB%E5%8A%A8%E8%AE%BE%E5%A4%87
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%AF%86%E5%B0%81&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%93%85%E9%85%B8%E8%93%84%E7%94%B5%E6%B1%A0
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%A1%AB%E9%85%B8
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E7%A1%85%E5%87%9D%E8%83%B6&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%8E%BB%E7%92%83%E7%BA%96%E7%B6%AD
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%90%B8%E9%99%84
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電線一類的物體，具有低電阻，可以很有效率地傳輸電流，這類

物體稱為「導體」。通常導體是由像銅、金和銀一類具有優等導電

性質的金屬製造，或者次等導電性質的鋁。電阻器是具有特定電

阻的電路元件。製備電阻器所使用的原料有很多種；應該使用哪

種原料，要視指定的電阻、能量耗散、準確度和成本等因素而定  
                 圖 5 電阻     

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E7%BA%BF
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%8A%85
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%87%91
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%8A%80
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%87%91%E5%B1%AC
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%8B%81
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                  圖 6 使用材料  
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参、專題製作  
一、設備及器材  
 

表 1 使用儀器設備一覽表  

設備名稱  用途說明  

麵包板  測試器材用  

電烙鐵  焊接材料  

數位相機  紀錄整個專題製作流程  

三用電錶  測量元件好壞及量測元件之信號  

個人電腦  查詢資料  

噴墨印表機  列印專題相關資料  

Microsoft Office Word 製作專題報告  

Microsoft Office Power 
Point 

進行口頭報告、製作及專題成品報

告呈現  
銲接工具（電烙鐵、電

烙鐵架、吸錫器）  
焊接電路板  
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表 2 使用材料  

材料名稱  數量  備註  

LED 燈泡  50  

電池  2  

電晶體    

電容式麥克風  1  

電阻    
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表 3 專題製作計畫書  

專 題 類 型  □個人型專題  ■團隊型專題  

科 別 ／ 年 級  電機科／三年級  

專

題

名

稱 

中 文  發光書包  

英 文  Luminous bags 

專 題 內 容 簡 述  

我們發明這個專題的目的就是 .讓上夜班或

是晚自習的人在夜間行走時能夠方便照明 ,
也防止別人夜間行動時沒注意到而發生意外  

 
 

指 導 老 師 姓 名  蘇志雄  老師  

組 長 姓 名  莊家和 (26) 

組 員 姓 名  黃瑋湶 (34)、林金賢 (11)、林柏宏 (14) 

專 題 執 行 日 期  103 年 9 月 1 日至 104 年 6 月 30 日  
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二、團隊任務配置：  
我們一開始先討論需要使用到什麼材料，後來分配組員

去購買，利用專題製作的時間來研究如何製作，加上老師的

建議和教導，來完成我們這次的專題。  
  

表 4 工作進度甘特圖  

時間  

工作進度  

102 年  103 年  
負責成員  

9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

確認研究主題            全體成員  

擬定研究大綱            林金賢  

文獻資料蒐集            林柏宏  

製作原理探討            全體成員  

硬體電路設計            莊家和  

購買專題器材            林金賢  

硬體電路製作             黃瑋湶    

整體專題測試            莊家和  

數據資料整理            林柏宏  

撰寫專題報告            黃瑋湶  

專題成果發表            莊家和  

完成進度 (%) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100  
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肆、製作成果  
一、製作過程  

  

圖 6 測試並聯燈泡  圖 7 以麵包板測試並聯  

  

圖 8 相關電路圖  圖 9 聲控板  



 
 

16 

  

成果預計圖  圖 11 成果預計圖  

二、製作成果與功能介紹  

 

圖 12 未使用聲控  
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圖 13 完成成品  

 
 

伍、結論與建議  
一、結論  

我們覺得書包如果在晚上能有點光，一方面方便照明，

一方面降低危險，雖然做得不是很好，但我們會慢慢改良。  

(一 )安全：  降低夜間行走危險，方便照明陸地。  

(二 )節約：我們採用 LED 節能又省電，如果是使用電燈泡我

們會使用省電燈泡  。  
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二、建議  
(一 )外觀雖然不起眼，但安全最重要  。  
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高足盈校  英才輩出  
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E-mail：kyic@kyicvs.khc.edu.tw 
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